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«بسمه تعالي»

مقدمه 


طرح اکتشاف مواد معدني در جنوب خراسان که با هدف شناخت هر چه بيشتر پتانسيل معدني جنوب خراسان و خدمت به مردم محروم اين خطه از ايران زمين در شش ماهه دوم سال 1378 آغاز گرديد اينک پس از غريب به چهارسال کار و تلاش مستمر در دو محور اکتشافات ناحيه اي و موضوعي دستاوردهاي قابل توجهي را به همراه داشته است که هر يک از آن خود مي تواند به عنوان يک مبنا براي بررسيهاي بيشتر مد نظر قرار گيرد گزارش اکتشافات ژئوشيميايي ورقه هاي ده سلم، چاه داشي، بصيران، چهارفرسخ، سهل آباد، مختاران و بيرجند به صورت گزارشات مدون منتشر و حتي 6 محدوده از نواحي اميدبخش معرفي شده وارد مراحل اکتشاف نيمه تفضيلي شده است. پروژه اکتشاف موضوعي بعضا به گزارش نهائي رسيده و تعدادي نيز با توجه به نتايج بدست آمده و ضرورت ادامه فعاليت هاي اکتشافي از يک طرف و پايان زمان تخصيص منابع مالي طرح اکتشاف مواد معدني در جنوب خراسان از طرف ديگر، با هماهنگي مسئولين سازمان به جرگه پروژه هاي طرح اکتشاف سراسري ذخائر معدني پيوسته اند (اکتشاف مس و طلاي چاه زاغو، کانسار پلي متال چاه کلپ، طلاي هيرد، آنتيموان و طلاي شوراب فردوس) آنچه به مدد الهي و با دستان همت کارشناسان سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور و نيز کارشناسان مصمم اين مديريت در مناطق محروم و کمتر توسعه يافته جنوب خراسان جامه عمل پوشيده است به عنوان کارنامه اي درخشان  وماندگار براي حال و آينده فعاليت هاي معدني اين منطقه به يادگار خواهد ماند. مطالب ذيل نظري اجمالي بر مراحل انجام طرح از نظر اجرائي و فني مي باشد:

سال 1378

· جلسات کارشناسي و تبيين مهمترين محورهاي طرح پيشنهادي 

· تدوين طرح و ارائه به مقامات مسئول همزمان با سفر مقام معظم رهبري
· تنظيم موافقت نامه ها 

· ايجاد دفتر مرکزي کمپهاي صحرائي در بيرجند و استقرار نيرو و امکانات 
· آغاز عمليات اجرائي در ابعاد اکتشاف ناحيه اي (زمين شناسي و ژئو شيمي 1:100000) و موضوعي 
سال 1379 

· اتمام عمليات صحرائي اکتشافات ژئوشيميائي بر روي برگه 1:100000 

· ادامه عمليات صحرائي تهيه نقشه هاي زمين شناسي 
· آغاز عمليات اکتشاف موضوعي 
سال 1380 

· ادامه عمليات اکتشاف ژئوشيميايي

· ادامه عمليات صحرائي تهيه نقشه هاي زمين شناسي در مقياس 1:100000
· ادامه عمليات اکتشاف موضوعي در پروژه هاي کانسار چاه کلپ، شورک، چاه زاغو، هيرد، شوراب، گارنت ده سلم، قلع شاه کوه، طلاي ليستونيتي، پيجوئي ماسيوسولفيدهاي شرق ايران 
· آغاز عمليات حفاري اکتشافي در شورک، چاه کلپ و چاه زاغو
سال 1381

· تهيه نقشه هاي زمين شناسي – معدني 1:5000در مناطق ليستونيتي 

مختاران 



سهل آباد 

· تهيه نقشه هاي زمين شناسي – معدني 1:20000در مناطق:


هيرد



دهن رود




دهک





شيخ آباد






خونيک 







خليلان 

· تهيه نقشه توپوگرافي 1:1000

1:1000چاه کلپ


1:1000چاه زاغو



1:1000هيرد




1:100شورک 


* عمليات ژئوفيزيکIP-RS در مناطق اکتشافي 



شورک 




چاه کلپ





چاه زاغو






ليستونيتهاي هنگران 


*حفر گمانه هاي اکتشافي در مناطق 



شورک 




چاه کلپ 





چاه زاغو






هيرد

· حفر ترانشه هاي اکتشافي در مناطق 

شورک 


چاه کلپ 



چاه زاغو 




هيرد





شوراب 






شاه کوه 

حفر ترانشه هاي متعدد به جهت پيجوئي کانسار تيپ ماسيوسولفيد شرق کشور 

نمونه گيري هاي متعدد از رخنمون هاي سطحي، ترانشه و گمانه هاي اکتشافي به جهت مطالعات مينرالوگرافي – پتروگرافي – آناليز شيميايي وXRDو تستهاي تکنولوژيکي  
سال 1382

· تکميل گزارش و نقشه هاي زمين شناسي – معدني در مقياس 1:20000 مناطق اميدبخش در شش منطقه هيرد، دهن رود، دهک، شيخ آباد، خونيک و خليلان 

· تدوين گزارش مرحله سوم اکتشاف طلا در ليستونيتها 
· تدوين و تحويل گزارش پي جوئيماسيو سولفايد ها 
· تدوين و تحويل گزارش اکتشاف طلا و آنتيموان درشوراب فردوس 
· تدوين و تحويل گزارش طلا در هيرد 
· تدوين و تحويل گزارش اکتشاف مس – طلا در منطقه چاه زاغو
· تدوين و تحويل گزارش پي جوئي و اکتشاف قلع شاه کوه 
· تدوين و تحويل گزارش اکتشاف کانسار پل متال چاه کلپ
· تکميل عمليات حفاري اکتشافي درپروژه هاي طرح به ميزان حدود 4000 متر 
· ارائه نتايج تست تکنولوژيکي در هيرد، چاه کلپ، شوراب 
· گزارش نواحي اميدبخش در ساير محدوده هاي ژئوشيميائي 1:100000
· تکميل و تحويل گزارش سه برگه ژئوشيميائي در ناحيه عمومي تربت جام 
بدينترتيب، فعاليت هاي گسترده اي که در طول سالهاي گذشته و در قالب پروژه هاي متعدد آغاز و پيگيري گرديد اکنون وارد مراحل پيچيده تر خود شده است و اميد مي رود علاوه بر اينکه اساس اولويتهاي معدني منطقه را روشن تر مي سازد، منجر به اثر دهي و راه اندازي واحدهاي معدني در منطقه جنوب خراسان شود. 

بديهي است به موازات توسعه و تعميق فعاليت هاي اکتشافي اهتمام نيروها و مسئولان بايد صد چندان شود تا آهنگ حرکت نه تنها کند نشود بلکه در مقام عمل نتايج خود را به حضور مردم منطقه تقديم نمايد.اميد که چنين باشد...................







جعفر طاهري 25/5/82
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1/1/1- ناحيه اميدبخش معدني خيلان (نقشه 1:20000زمين شناسي – معدني)


اين منطقه با مساحت 103 کيلومتر مربع، در فاصله 30 کيلومتري جنوب، جنوب غرب بيرجند و در حد فاصل طول هاي جغرافيايي 590600 تا 591300 و عرض هاي جغرافيايي 324200 تا 324600  قرار گرفته است اين محدوده در واقع بخشي از نقشه، 1:250000 و 1:100000 بيرجند بوده و از نظر زمين شناسي ساختاري در منتهي اليه شمالي زون سوچر سيستان قرار مي گيرد ازنقطه نظر واحدهاي سنگي عمدتا شامل دامنه وسيعي از سنگ هاي افيوليتي (کالردملانژ) و فليشي کرتاسه بالا و نيز سنگ هاي ولکانيکي و رسوبي (آهک نوموليتيک و کنگلومرايي ) ترشير مي باشد. 


اهميت اکتشاف منطقه به رگه هاي سيليسي که واحد گدازه هاي اسپيليتي و پيلولاوايي از سکانس افيوليتي مورد اشاره را قطع مي کنند منحصر مي شود بطوريکه اين رگه ها عموما واجد آثار سولفيد و کربنات مس مي باشند. آلتراسيون در سنگ هاي ليستونيتي از نوع هماتيتي – سيليسي يا ليموني – سيليسي است و در گدازه هاي بالشي و اسپيليتي از نوع اپيدوتي و کلريتي است که مورد اخير در بخش وسيعي از منطقه شمال شرقي و شمالي نقشه گسترش يافته است علاوه بر دگرسانيهاي ياد شده فوق آلتراسيون در سنگ هاي ولکانيکي عموما کائوليتي – ليمونيتي مي باشد. در طول عمليات صحرائي مرتبط با تهيه نقشه زمين شناسي – معدني 1:20000 مجموعا 200 نمونه برداشت شده که از اين تعداد 82 نمونه جهت تهيه مقاطع نازک،20 نمونه به منظور مطالعات فسيل شناسي و تعداد 19 نمونه براي مطالعات مينرالوگرافي در نظر گرفته شده، همچنين 79 نمونه جهت آناليز شيميايي Sn,Ag,Cu,Au,Auبرداشت گرديد. براساس نتايج حاصل از آناليز شيميايي نمونه ها، متوسط عيار مس براي کل نمونه ها 4% درصد و براي طلا 9 ppb تعيين شد. ضمن آنکه مقادير مس براي تعدادي از نمونه تا بيش از 3% و2% مي رسد. طلا براي همان تعداد يا ساير نمونه ها گاه تا حد 60 و 90 ppb مي رسد. نتايج حاصل از اين بررسي حاکي از آن است که کاني سازي مس به عنوان محصول اصلي و طلا بعنوان محصول فرعي ميتواند در مناطق معيني از محدوده مورد مطالعه مورد توجه قرار گيرد. 
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2/1/1- ناحيه اميدبخش معدني هيرد

محدوده مورد مطالعه در فاصله 200 کيلومتري جنوب بيرجند و در مختصات جغرافيايي 00 08 59 تا 00 15 59 طول شرقي و 00 54 31 تا 00 59 31 عرض شمالي از نقشه توپوگرافي 1:250000 ده سلم واقع شده است. بعلاوه اين محدوده در بخشي از نقشه 1:100000 بصيران بوده وبه لحاظ ساختاري در شرق بلوک لوت ودر مجاورت با حاشيه جنوبي خميدگي بسوي غرب زون سوچر سيستان قرار گرفته است.

گستره اين محدوده که در قالب تهيه نقشه زمين شناسي – معدني 1:20000 هيرد و پروژه موضوعي اکتشاف طلاي هيرد ((1:1000 مورد مطالعه قرار گرفته از نظر واحدهاي سنگي شامل توالي رسوبي (شيلي، ماسه سنگي، کنگلومرايي، آهک مارني، توفهاي آهکي و آهکهاي ماسه اي کرتاسه بالا) و نيز سکانس ماگمايي (ولکانيکي، پلوتونيکي) ترشير مي باشد.

سنگ هاي ولکانيکي در اين منطقه عموما شامل سنگ هاي آندزيتي و آندزيت بازالتي و سنگ هاي پيروکلاستيک نوعا توفهاي ليتيک ،آگلومرا و کريستال و توفهاي شيشه اي هستند. که توسط سنگهاي نفوذي ميکروديوريت و کوارتزديوريت و گرانيت ها قطع شده اند. 

در گستره نقشه 1:20000 هيرد تعداد 195 نمونه برداشت شده است که شامل 75 نمونه جهت تهيه مقاطع نازک و مطالعات پتروگرافي، 13 نمونه جهت مطالعات فسيل شناسي، 29 نمونه جهت تهيه مقاطع صيقلي و مطالعات مينرالوگرافي و تعداد 78 نمونه جهت آناليز شيميايي مي باشد. 
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از نقطه نظر اکتشافي و بررسي هاي زمين شناسي اقتصادي اصولا کاني سازي طلا درارتباط با زونهاي آلتره سيليسيفايد شده و رگه هاي سيليس مي باشد که عمدتا در راستاي گسلها و شکستگيها منطقه شکل گرفته اند براين اساس چهار تارگت معدني در محدوده مطالعاتي هيرد معرفي شده است که مهمترين آنها يعني تارگت معدني شماره (1) در طول 2 کيلومتر و با ضخامت متغير 90 – 5 متر گسترش دارد حداقل عمق بدست امده در گمانه هاي اکتشافي براي اين محدوده 100 متر بوده است. 


حفر تعداد ترانشه و 556 متر گمانه اکتشافي و نيز حمل مقدار 100 تن ماده معدني طلا دار به سايت فرآوري طلا در نيشابور (ارغش ) از جمله فعاليت هاي اکتشافي انجام شد بر روي اين محدوده معدني مي باشد. 

3/1/1- ناحيه اميدبخش معدني خونيک 


اين منطقه در فاصله 106 کيلومتري جنوب بيرجند و حوالي آبادي مختاران واقع شده است. مختصات جغرافيايي آن 01 08 59 تا 14 13 59 و عرضهاي جغرافيائي 16 21 32 تا 45 25 32 بوده و در محدوده زمين شناسي 1:100000 مختاران واقع مي شود. 

از نظر سنگ شناسي قديميترين واحد، کنگلومراي ائوسن مي باشد که توسط ولکانيسم ائوسن (پالئوژن) پوشيده مي شود. سنگ هاي ولکانيکي عمدتا از نوع آندزيتي، کوارتز لاتيتي و لاتيتي است که توسط توده هاي نفوذي ديوريتي، ميکروديوريتي نئوژن قطع شده اند. آلتراسيون کائوليني به ميزان زياد همراه با دگرساني ليموني در واحدهاي لاتيتي قابل مشاهده مي باشد. 

از نظر اکتشافي رگه هاي سيليسي، بعضا همراه با دگرساني کائوليني و همچنين آلتراسيون هاي کائوليني – ليمونيتي ميزبان مقادير قابل توجهي طلا شده است.

اين مقادير که گاه تا 6/1 ppm مي رسد در مناطقي که بافت استوک ورک سيليس وجود دارد بيشتر نمود يافته است. در قالب عمليات صحرائي اين محدوده تعداد 33 نمونه آناليز در مرحله برداشت زمين شناسي – معدني 1:20000 اخذ شد و بدنبال آن حفر تعداد 6 ترانشه اکتشافي عمود بر امتداد رگه هاي سيليسي به متراژ کلcm 85 در دستور کار قرار گرفت که مجموعا 112 نمونه آناليز شيميايي و چند نمونه پاليش برداشت گرديد، موارد ياد شده از جمله فعاليت هاي اکتشافي در محدوده مورد نظر است که در گزارش نهايي پس از اخذ نتايج آناليز با تفسير بيشتر مطرح خواهد شد. 
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4/1/1- ناحيه اميدبخش معدني شيخ آباد 


اين محدوده در حدود 75 کيلومتري جنوب –جنوب غرب شهرستان بيرجند و در مختصات، طول جغرافيايي 03 04 59 تا 00 00 59 و عرض جغرافيايي 33 29 32 تا 53 25 32 واقع است و بهترين راه دسترسي به آن راه آسفالته بيرجند – خوسف – ماژان است بنحويکه بعد از آبادي ماژان به سمت روستاي کوثر حرکت نموده و پس از طي مسافتي حدود 4 کيلومتر به منطقه مورد مطالعه مي رسيم. ناحيه مورد مطالعه در نقشه زمين شناسي 1:100000مختاران در حد شمال غرب آن واقع است. به لحاظ زمين شناسي ناحيه اي محدوده مورد مطالعه د رحد فاصل زون هاي ساختاري شرق ايران و بلوک لوت واقع مي شود و به سبب داشتن سنگ هاي آتشفشاني ترشيري و سنگ هاي آذرآواري هاي مرتبط با آن در چهار چوب بلوک لوت قابل توجيه و تفسير است. از نظر واحدهاي سنگي عمدتا متشکل از واحدهاي سنگي پيروکسن آندزيت، هورنبلاند آندزيت ، آندزيت، توف ، داسيت و داسيت هاي آلتره مي باشد که به سبب دگرساني نسبتا شديد سنگ هاي آتشفشاني اسيدي و نيز عملکرد محلولهاي گرمابي کانه دار از نظر طلا و نقره مورد توجه قرار گرفته اند و کل مطالعات مربوطه براساس اهداف رسيدن به عناصر مذکور پايه ريزي شده است نقشه زمين شناسي – معدني ناحيه مورد مطالعه تکميل شده و با توجه به آناليز نمونه هاي برداشت شده از واحدهاي مختلف مورد نظر اعم از رگه هاي کلسيتي – سيليسي و داسيت هاي آلتره گزارش مورد نظر در دست تهيه مي باشد. درعين حال نتايج حاصل از آناليزها و مطالعات کمي و کيفي در گزارش ارائه خواهد شد. از اين محدوده کلا 20 نمونه آناليز اخذ که ميانگين ميزان طلا در آنها 10ppb بوده است.  
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5/1/1- ناحيه اميدبخش معدني دهک

1 – موقعيت جغرافيايي 


ناحيه مورد مطالعه در جنوب شهرستان بيرجند و به فاصله km 120 اين شهرستان واقع شده است. اين محدوده در حد فاصل عرض هاي جغرافيايي 12 32 – 10 32 و طول جغرافيايي 25 29 – 20 59 قرار مي گيرد وسعت اين منطقه اکتشافي حدود km2 50 مي باشد.

2 – وضعيت زمين شناسي منطقه 


عمده واحدهاي سنگي منطقه را دياباز و سنگ هاي بازيک واحد افيوليتي مربوط به کمربند کوهزائي خاور ايران تشکيل مي دهد که به سن کرتاسه مي باشند  جوانترين واحد سنگي منطقه را اپليت گرانيتهايي تشکيل مي دهد که تمام واحدهاي قبلي را قطع مي کند. 

3 – وضعيت زمين شناسي اقتصادي 


به موازات تهيه نقشه زمين شناسي – معدني ناحيه حدود 70 نمونه از رخنمون هاي مرتبط با کاني سازي و نواحي دگرسان شده جهت آناليز طلا، نقره و عناصر همراه گرفته شده است. در منطقه اي حوالي اناران 6 نمونه مقادير بالاتري نسبت به نقاط ديگر نشان مي دهد که از نظر طلا ونقره جهت کار بيشتر حائز اهميت مي باشد(Ag=210ppm       Au=1/6ppm)  
6/1/1- ناحيه اميد بخش معدني دهن رود

1– موقعيت  جغرافيايي
ناحيه مورد مطالعه در جنوب خاوري شهرستان بيرجند و به فاصله km160 از اين شهرستان واقع شده و حد فاصل عرض جغرافيايي 00 32 – 22 31 و طول جغرافيايي 42 29 – 32 29 وسعت اين منطقه اکتشافي حدود km220 است. 

2– وضعيت زمين شناسي منطقه 


واحدهاي سنگ چينه اي شناسائي شده در محدوده نقشه زمين شناسي – معدني دهن رود کم وبيش همانند واحدهاي موجود در کمربند کوهزايي خاور ايران و بلوک لوت مي باشد قديمي ترين اين نهشته ها مربوط به ژوراسيک و جديدترين آن، رسوبات عهدحاضر است عمده واحدهاي تشکيل دهنده در منطقه مربوط به واحدهاي افيوليتي خاور ايران مي باشد. 

3 – وضعيت زمين شناسي اقتصادي 


همزمان با عمليات صحرائي مرتبط با تهيه نقشه زمين شناسي – معدني با مقياس 1:20000ناحيه حدود 27 نمونه از رخنمون ها مرتبط با کاني سازي جهت آناليز طلا و عناصر همراه بويژه آرسنيک، نقره، انتيموان برداشت شد با توجه به آناليز شيميايي نمونه ها چنين استنباط مي گردد که منطقه از نظر کاني سازي طلا و عناصر همراه از عيار چندان قابل ملاحظه اي برخوردار نيست وليکن در حوالي کلاته نوري محدوده اي بوسعت 2/2 کيلومترمربع بصورت دايک دگرسان شده در داخل سنگ هاي گرانيتي وجود دارد که بيشترين عيار طلا در منطقه را بخود اختصاص مي دهد (ppb140) که داراي رگه و رگچه هاي سولفيدي نيز مي باشد.  
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2/1- کانسار پلي متال چاه کلپ (W,Cu,Zn,Sn,Au)


اين کانسار در حدود 60 کيلومتري شمال غرب شهرستان نهبندان واقع شده است و بخش مياني اين محدوده داراي مختصات 34 17 59 طول جغرافيايي و 36 00 32 عرض جغرافيايي مي باشد اين منطقه در واقع در محدوده نقشه 1:250000 ده سلم و به لحاظ ساختاري در غرب زون سوچر سيستان واقع است. سنگ هاي در بر گيرنده کانسار و محدوده اکتشافي شامل آهکهاي مرمريتي (دگرگون شده)، و سري سنگ هاي ولکانيکي – رسوبي دگرگونه همچنين گرانيت به شدت دگرسان شده مي باشند. 

اين کانسار که داراي کاني سازي مس، تنگستن، قلع، روي و عناصر کمياب است در کنتاکت واحد کربتاتي و شيشتهاي سبز واقع شده اند طول منطقه کاني سازي بيش از 2 کيلومتر است. رخنمون اصلي کانسنگ در طول 500 متر بين پروفيل هاي اکتشافي 500E تا 1000E مشاهده مي شود. نتايج حفاري تا کنون عدسي به ضخامت متغير 5-0.5 متر در طول 1400 متر را تا اعماق 200 متر نشان مي دهد. 
· حفر6 ترانشه اکتشافي به حجم 50cm3 
· تهيه نقشه زمين شناسي – معدني با مقياس 1:1000 در سطح 120 هکتار 
· تهيه نقشه توپوگرافي با مقياس 1:1000 در سطح 120 هکتار 
· اکتشافات ژئوفيزيکي به روشIPوRS و برداشت 10 پروفيل با آرايش دايپل – دايپل با عمق کاوش تا 250 متر 
· حفر 14 گمانه اکتشافي به عمق متوسط 60 متر و متراژکل 5/864 متر  
· حفر دو گمانه اکتشافي به عمق متوسط هر کدام 200 متر 
· برداشت 187 نمونه از ترانشه ها، مغزه هاي حفاري و ... جهت آناليز، پتروگرافي  مينرالوگرافي که از اين مجموع 126 نمونه جهت آناليز اخذ شد. کاني سازي عناصر 
      W,Cu,Sn,Zn با عيار اقتصادي قابل قبول بصورت عدسي به ضخامت 0/5-5cm در طول 1400mو عمق0 – 215  متر از نتايجي که تا کنون حاصل گرديده است و حفر گمانه هاي اکتشافي  بيش از 150 متر کماکان براي دو نقطه ديگر در دستور کار اين منطقه اکتشافي مي باشد. 
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3/1 – پروژه اکتشاف قلع در منطقه شاهکوه 

1/3/1) مرحله پي جوئي 


به لحاظ دستيابي به نواحي پر پتانسيل کاني سازي قلع، پروژه اکتشاف قلع در منطقه شاهکوه به عنوان يکي از پروژه هاي اکتشاف موضوعي و به مقياس 1:50000 محدوده اي به مساحت 500 کيلومتر مربع از بخش هاي گرانيتي و نواحي دگرگوني مجاور و عمدتا واقع در شمال و غرب گرانيت شاهکوه که در واقع مکان مناسبي براي ايجاد رگه هاي گرايزني حاوي کوارتز – تورمالين قلع دار و بخش هاي شيستي مالاکيت – آزوريت دار مي تواند قلمداد شود، مورد اکتشاف و نمونه برداري (از اين رگه ها) قرار گرفت. در اين مرحله و به منظور اطلاع از عيار قلع و همچنين عناصر همراه (تنگستن، طلا، موليبدن و ....) 250 نمونه از رگه هاي فوق الذکر و تجزيه شيميايي برداشت گرديد. 

براساس داده هاي حاصل از آزمايشگاه، بيشترين عيار قلع در رگه هاي کوارتز – تورمالين قلع دار بخش شمالي ( در مجموعه دگرگوني) بين 800 تا 4400 گرم در تن بدست آمد و به عنوان يک آنومالي در نظر گرفته شد. نهايتا نقشه پراکندگي رگه هاي کوارتز – تورمالين قلع دار و همچنين بخش هاي شيستي مالاکيت – آزوريت دار در اين منطقه اکتشافي و به مقياس 1:50000 و به صورت رقومي شده (سال 1381) تهيه گرديد.

2/3/1)اکتشاف عمومي 


براساس نتايج مرحله پي جوئي، محدوده اي به وسعت يک کيلومتر مربع از بخش شمالي و در مجموعه دگرگوني متشکل از سنگ هاي کوارتزيت، شيست و بخشهاي مرمريتي به عنوان محدوده آنومالي و داراي پتانسيل قلع و به منظور مطالعه نيمه تفضيلي و تهيه نقشه توپوگرافي زمين شناسي معدني به مقياس 1:1000انتخاب گرديد. 

بر روي رگه هاي کوارتز – تورمالين قلع دار و همچنين بخش هاي شيستي مالاکيت آزوريت دار، تعداد 5 ترانشه و مجموعا به متراژ طولي 120 متر با عرض متوسط 70 و عمق  

70/0 – 80/0 متر حفر گرديد دراين مرحله، 78 نمونه از ديواره و کف ترانشه ها به منظور دستيابي به اطلاعات دقيق تر از ميزان قلع و عناصر تنگستن، طلا، موليبدن، نقره و مس برداشت گرديد. 

براساس اطلاعات حاصل از تجزيه شيميايي نمونه ها توسط آزمايشگاه طرح اکتشاف سراسري، بيشترين قلع مربوط به رگه هاي کوارتز – تورمالين دار بوده و ميزان آن حدود 400ppm و تعدادي از نمونه بيش از 400ppm اندازه گيري شده است. 

4/1- انديس چاه مس و طلا زاغو 


محدوده معدني چاه زاغو در 90 کيلومتري شمال غرب نهبندان و در قسمت جنوبي ورقه زمين شناسي يکصد هزارم مختاران واقع شده است کاني سازي مس و طلا در اين ناحيه در سنگ هاي ميزبان افيوليتي (دياباز،پيلولاوابازالتي و گابروديوريتي) و نيز در رگه هاي سيليسي و ليستونيتي مي باشد. حضور کاني هاي کربناته مس (مالاکيت) و سولفيدهاي مس و آهن (پيريت، کالکوپيريت) و اکسيدهاي آهن (ليمونيت و هماتيت) دراين سنگ ها به چشم مي خورد. 


براساس مطالعات زمين شناسي که در قالب تهيه نقشه زمين شناسي – معدني يکهزارم انجام شده است بنظر مي رسد منشا کاني زايي توده گرانيتوئيدي به سن ترشيري واقع در شمال چاه زاغو باشد که رگه هاي آپليتي، پگماتيتي و سيليسي آن در اين محدوده معدني و اطراف کنده کاريهاي معدني قديمي مشاهده مي شود. فعاليت هاي تکتونيکي احتمالا همزمان با نفوذ گرانيت و گسلهاي حاصله نقش بسزايي در تعيين محل کاني سازي داشته اند. 


از نظر اکتشافي علاوه بر نقشه 1:1000 زمين شناسي – معدني حفر 3 گمانه اکتشافي نيز با متراژ کل 5/269 متر و حفر 12 ترانشه اکتشافي با متراژ کل 150M3  صورت پذيرفته است. نمونه برداري از کل پروژه به تعداد 105 عدد، برش مغزه هاي حفاري جهت آناليز و مطالعات مينرالوگرافي از جمله ديگر فعاليت هاي انجام شده در اين محدوده است که نتايج نهايي در درست بررسي و اقدام است. 

5/1- اکتشاف طلا در ليستونيت ها 


اين پروژه از بهمن ماه 1378 شروع و تا کنون ادامه پيدا کرده است مرحله مقدماتي اکتشاف طلا در ليستونيت ها در مساحتي بالغ بر 25000 کيلومترمربع در جنوب استان خراسان انجام شد. در اين مرحله نقشه 1:500000 پراکندگي ليستونيت ها تهيه گرديد. موقعيت جغرافيايي سنگهاي افيوليتي و ليستونيت هاي درون آنها در طول جغرافيايي 00 30 58 تا 00 00 61 و عرض جغرافيايي 00 00 31 تا 00 00 34 قرار دارد. 


در مرحله مقدماتي تعداد 285 نمونه از بخش ها مختلف ليستونيتي برداشت شد که پس از رايزني با مجري فني پروژه 92 نمونه براي آناليز عناصر طلا، نقره، طلا، آرسنيک، جيوه، نيکل، کبالت و آنتيموان انتخاب شد در ادامه مرحله مقدماتي، مرحله پي جويي ليستونيت ها با تمرکز روي سه منطقه هنگران، گزدز و جنت آباد انجام گرفت. دراين مرحله 62 نمونه آبراهه اي براي آناليز شيميايي و 81 نمونه نيز از بخش سنگي جهت آناليز شيميايي چند عنصري برداشت شد. همچنين تعداد 62 نمونه کاني سنگين از بخش ماسه سنگي – کنگلومرايي آبراهه ها برداشت شد. 

نهايتا در شهريور ماه 1380 گزارش اکتشاف طلا درليستونيت هاي محور بيرجند – نهبندان (فاز مطالعاتي اول و دوم) تهيه و ارائه گرديد. 


مرحله اکتشافي عمومي که در سه محدوده اميد بخش هنگران (در نقشه مختاران)، گزدز و جنت آباد ( در نقشه سهل آباد) و در وسعت بالغ بر 10 کيلومتر مربع به منظور تهيه نقشه 1:5000 زمين شناسي – معدني صورت گرفت . دراين مرحله تعداد 90 نمونه از بخشي هاي سنگي ليستونيتي به منظور آناليز شيميايي چند عنصر طلا، نقره، آرسنيک، آنتيموان، مس، جيوه و باريم نمونه برداري صورت گرفت. در ادامه اين مرحله و با توجه به عيار مناسب در منطقه آنومالي هنگران عمليات ژئوفيزيک به روش RS – IP در سطح 25 هکتار صورت گرفت. 

براساس نتايج حاصل از عمليات ژئوفيزيک و همچنين ملاحظات و برداشت هاي صحرايي، سه نقطه حفاري پيشنهاد گرديد و مجموعا 243 متر حفاري انجام گرفت. تعداد 88 نمونه از  

مغزه هاي حفاري جهت آناليز شيميايي براي طلا و عناصر همراه برداشت شد، آناليز شيميائي اين نمونه ها در دست انجام مي باشد. 
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7/1- پروژه اکتشاف مس شورک 


محدوده اکتشافي شورک در شرق ايران و جنوب شرقي شهرستان بيرجند، در فاصله 30 کيلومتري شرق شهر سربيشه قرار دارد از نظر زمين شناسي اين منطقه در زون ساختاري سوچر سيستان واقع شده واز نظر سنگ شناسي واجد واحدهاي آذر آواري دگرگون شده، گدازه هاي اسپيليتي، واحد ماسه سنگي، رگه هاي سيليسي – آهکي نخودي رنگ (ليستونيتي؟) و توده ديوريت گابرو است. 

اين پروژه که يکي از پروژه هاي طرح اکتشاف مواد معدني در جنوب خراسان مي باشد با هدف بررسي دقيقتر احتمال کاني سازي در عمق و جوانب معدن قديمي شورک، که بعنوان کاني سازي نوع سولفيد توده اي Massive sulfileمطرح شده، تعريف و انجام شد. 

عمليات اکتشافي از ابتداي سال 1380 آغاز و در زمستان 1381 به اتمام رسيد همچنين اکتشافات ژئوفيزيکي بروش ژئوالکتريک در مساحت حدود 50 هکتار و برداشت توپوگرافي زمين شناسي – معدني نيز در مقياس 1:1000 در مساحتي حدود 100 هکتار صورت پذيرفت، بگونه اي که طي مرحله 1:1000تعداد 17 ترانشه عمود بر گسترش زون کاني سازي به خصوص در مناطقي که داراي کاني سازي بوده صورت پذيرفت. بعلاوه براي جاده سازي و ايجاد سکوهاي حفاري در مناطقي که کاني سازي رخنمون نداشت ترانشه به حجم 370 متر مکعب حفر گرديد و نمونه گيري  کانالي (Chip sampling) از زون کاني سازي و کمر بالا و پائين آن به تعداد 152 نمونه انجام شد، بعلاوه براي جاده سازي و ايجاد سکوهاي حفاري در مناطق پروفيل هاي ژئوفيزيکي 900، 400، 700، 00 اقدام شد که پروفيل هاي 700، 00 در اولويت قرار گرفتند. 

نمونه گيريها از حفريات و رخنمون هاي کاني سازي و رگه هاي ليستونيتي (؟) عموما به منظور آناليز شيميايي تعيين ميزان مس و بطور موردي طلا و نقره و روي صورت گرفت (که از مجموع 152 نمونه اخذ شده 60 نمونه مربوط به آناليز بوده است) گزارش نتايج حاصل از اين مطالعات در دست تهيه مي باشد.  
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1/7/1- پروژه پي جوئي ماسيو سولفيد ها 


در محدوده 5 برگه 1:250000 زمين شناسي (برگه هاي گزيک – بيرجند – زابل – شاهرخت – قائن) عمليات پي جوئي ماسيوسولفيدها در سال 81 – 80 در محدوده اي به وسعت 50000km3  در زون فليش شرق ايران (زون نهبندان – خاش) انجام گرديد. در محدوده فوق آثاري از کاني سازي هاي پراکنده سولفيدي در برخي مناطق در داخل بخش فوقاني افيوليت هاي شرق ايران ديده مي شود. البته با توجه به وضعيت تکتونيکي خاص منطقه و ملانژ شدن واحدها، احتمال حفظ شدن چنين کانسارهايي بسيار ضعيف مي باشد. در محدوده مورد بررسي انديس هاي معدني مرتبط با ماسيوسولفيدها با حفر ترانشه و چاهک هاي اکتشافي مورد بررسي بيشتر قرار گرفتند و در مجموع تعداد  150نمونه معدني براي آناليز فلزات مس و طلا..... و تعدادي نمونه جهت تهيه مقاطع نازک و صيقلي برداشت گرديد. همچنين حدود 250m3   ترانشه درانديس هاي معدني حفر گرديده است. براي هر انديس معدني يک کروکي و يک نقشه شماتيک از ليتولوژيهاي اصلي تهيه گرديده است.                               

8/1- پروژه اکتشاف عمومي طلا – آنتيموان در منطقه شوراب 


محدوده مورد مطالعه در 77 کيلومتري جنوب شهرستان فردوس و در شمال شرق نقشه زمين شناسي بشرويه با مقياس 1:250000واقع شده است. اين ناحيه در قسمت شمالي لوت مرکزي قرار گرفته و از نظر خصوصيات زمين شناسي شامل تشکيلات شمشک با رسوبات نسبتا يکنواخت آرژيلي – سيلتي و شيل ماسه اي و حاوي ماسه سنگ هاي خاکستري و قهوه اي بصورت بين لايه اي مي باشد. بعلاوه ولکانيک هاي جوان ترشياري بخشي عمده اي از منطقه را در بر مي گيرند. اين واحدهاي سنگي آذرين شامل توده هاي نفوذي کم عمق داسيتي تا ريوليتي کالک آلکالن است که بصورت استوکهاي ساب ولکانيک برونزد دارد. اين توده ها، بعضا توسط محلولهاي هيدروترمال همراه از طريق شکستگيها تحت تاثير قرار گرفته ودگرسان شده اند. بخشهاي دگرسان نشده بعلت مصون مانده از هجوم محلولهاي کانه ساز تمام ويژگي هاي بافتي و مينرالوژيکي خود را حفظ کرده و بدين سان از زون دگرسان شده متمايز مي گردند. 


توده هاي دگرسان شده از لحاظ کاني سازي با اهميت تلقي مي شوند و تيپهاي مختلف کاني سازي عناصر Au,Sb,Pb,Zn,… را با خود به همراه دارند از جمله مناطقي کانه دار مي توان به معادن متروکه سرب و روي گله چاه، آنتيموان شوراب و انديس معدني آنتيموان – طلاي چوپان اشاره نمود. از فعاليت هاي اکتشافي صورت گرفته بر روي اين منطقه مي توان موارد ذيل را بر شمرد:

· تهيه نقشه زمين شناسي – معدني 1:20000 با وسعت تقريبا 100 کيلومتر مربع 

· تهيه نقشه زمين شناسي – معدني 1:5000 با وسعت 20 کيلومتر مربع ( در دست انجام)
· تهيه نقشه توپوگرافي با مقياس 1:1000 از پتانسيل معدني آنتيموان – طلاي چوپان 
· حفر ترانشه هاي اکتشافي با حجم 300 متر مکعب و برداشت 211 نمونه از انديس معدني چوپان جهت آناليز 
· اکتشاف ليتوژئوشيميايي در پهنه اي با وسعت 20 کيلومتر مربع (در دست انجام)
· اکتشاف ژئوفيزيکي، حفر گمانه و ترانشه هاي اکتشافي و انجام مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي از جمله عمليات اکتشافي پيش بيني شده دراين پروژه مي باشد. 
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9/1- اکتشاف گاردنت ده سلم 


در قالب اين پروژه مساحتي حدود 1000 کيلومتر مربع تحت پي جوئي و اکتشاف چکشي قرار گرفته و پس از بررسي هاي اوليه خود حدود 500 مترمکعب ترانشه و چاهک حفر که پس از مطالعه نمونه ها تهيه نقشه 1:5000 درمنطقه به وسعت 5 کيلومتر مربع، حفاري اکتشافي بادستگاه اوگر، برداشت 100 نمونه، تعبير و تفسير نتايج مطالعات کانه آرائي و تدوين گزارش نهائي از جمله برنامه هاي پروژه پيش بيني شده اين پروژه بوده است خوشبختانه براساس بررسيهاي انجام يک ذخيره نسبتا مناسب از نوع پلاسري گارنت (عمدتا آلماندين) شناسائي شده است. 

2 – پروژه طرح اکتشاف سراسري ذخائر معدني 


متعاقب اجراي موفقيت آميز اکتشاف ناحيه اي و موضوعي در جنوب خراسان از محل اعتبارات سفر مقام معظم رهبري و با هدف ادامه عمليات اکتشافي در پروژه هاي داراي اولويت معدني و با صلاحديد مسئولان محترم سازمان پروژه هاي مشروحه ذيل از سال 1381 به طرح اکتشاف سراسري ذخائر معدني منتقل گرديد. 



1 – ادامه اکتشاف در طلاي هيرد



2 – تداوم عمليات اکتشافي در کانسار پلي متال چاه کلپ



3 – عمليات اکتشافي مس و طلاي چاه زاغو



4 – انجام عمليات اکتشافي در طلا و آنتيموان شوراب فردوس 

اغلب پروژه هاي فوق الذکر در مرحله ورود به اکتشافات تحت الارضي و حفر گمانه هاي اکتشافي به طرح ياد شده منتقل شدند و پس از عقد قرار داد با پيمانکار(شرکت جهدآزما) عمليات حفاري در انديس چاه زاغو کامل و در پروژه هاي هيرد، چاه کلپ و شوراب به دليل برخورد با زونهاي کانه دار مهم همچنان در حال انجام ميباشد علاوه بر اين کار تهيه نقشه زمين شناسي – معدني با مقياس 1:5000 شوراب فردوس و اکتشاف ليتوژئوشيميائي انجام و يا در دست اقدام مي باشد. 

بديهي است با تدوين نهائي گزارشات اکتشافي در مقياس ناحيه اي، اکتشاف در نواحي اميد بخش و نيز ساير پروژه هاي اکتشاف موضوعي تعداد بيشتري پروژه داراي اولويت معرفي خواهد شد که حسب مورد و براساس صلاحديد رياست محترم سازمان و مسئولين ذيربط به طرح اکتشاف سراسري ذخائر معدني و يا ساير طرحهاي سازمان معرفي خواهد شد. 

3 – جمع بندي 


مطالبي که اجمالا در ارتباط با هر يک از پروژه ها مطرح گرديد شايد به نوعي اين فرصت رااز خواننده سلب نموده باشد که دورنماي فعاليت هاي همه جانبه در کل طرح چگونه بوده است حاصل بررسيهاي فني در ابعاد مختلف اعم از تهيه نقشه هاي زمين شناسي – معدني، برداشتهاي ژئوفيزيکي حفر ترانشه در پروژه هاي مختلف، نمونه برداري اکتشافي از زونهاي کانه دار و حفاري اکتشافي به زبان آمار چه ميزان است، به همين منظور در اين بخش جداولي از چند محور مهم فعاليت هاي انجام شده ارائه مي شود هر چند انعکاس تمام فعاليت ها، مشکلات کار در مناطق محروم جنوب خراسان، انتقال امکانات فني به اقصي نقاط کشور، حضور نيروها در سخت ترين شرايط کاري و آب و هوائي غير قابل تحمل و ..... همه و همه مواردي است که تنها عزيزاني که اين محيط ها را تجربه کرده اند به عمق موضوع پي مي برند ولذا آنچه به زبان کلمات و اعداد و ارقام ساده مي آيد، قرين با مشکلات و ناهمواريهاي زيادي بوده است که انشاا... با ثمردهي برخي پروژه ها خستگي را از تن کارشناسان، نيروهاي تکنسين، خدماتي و پشتيباني و همه عزيزاني که به نوعي بااين طرح همکاري داشته بزدايد.

انشاا....
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- تشکر و قدرداني  

فعاليت هاي اجرائي موضوع اين گزارش، حاصل همت بلند کارشناسان، نيروهاي فني، پشتيباني و خدماتي مي باشد که تلاش در سخت ترين شرايط را بر احتي محيط شهري ترجيح دادند و به مدد اين اراده قوي، صفحات ديگري بر بررسيهاي زمين شناسي – معدني خراسان بزرگ افزودند و با تدوين داده هاي جديد بر دقت و صحت سيماي معدني خراسان افزودند از زحمات بي شائبه اين عزيزان تشکر و قدرداني مي نمايد و مزيد توفيقات آنان را از درگاه ايزد متعال خواستار است. همچنين در تدوين بخشهاي مختلف گزارش کارشناسان مسئول پروژه ها همکاري نزديک داشته اند که از آنان سپاسگزاري مي نمايد. 

موفقيت همواره در آنسوي عمل به وظيفه است نه قبل از آن

جعفرطاهري 

مدير زمين شناسي و اکتشافات معدني منطقه شمال شرق 
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