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   :چكيده

 كرمان با مختـصات طولهـاي       خاور كيلومتري جنوب    ۲۲۵هارگوش جهان آباد در   چ در نگيسانورقه      

در بررسـي  .  واقع شده اسـت ۲۸ْ ۳۰َ ۰۰ تاً ۲۸ْ ۰۰َ ۰۰عرضهاي شماليً   و۵۹ْ ۰۰َ ۰۰ تاً ۵۸ْ ۳۰َ ۰۰يً خاور

 ژئــوفيزيكي،  بهــره گيــري از روشــهاي اكتــشافي ژئوشــيميايي،ايــن گــستره تــلاش گرديــده اســت تابــا

  . دورسنجي، مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي مهمترين مناطق كانه زايي معرفي گردند

)  سـاردوئيه  -كمربنـد دهـج   (منطقه از نظر ساختاري متعلق به گستره زمين ساختي ايران مركزي            اين      

ي آنـدزيتي،  ها هآن مشتمل بررديفهايي از توف،گدازيرون زدگيهاي بخش اعظم ب و ددگر ميمحسوب 

 .ميدوك درآن قراردارنـد  چهار گنبد و آنهاست ومعادن مهمي چون سرچشمه، تراكي آندزيتي ومشابه

واحـدهاي اصـلي نيـز      . نظر چينه شناسي تمامي سنگهاي اين ورقه متعلق به ترشير وكـواترنري هـستند              از

بخش قابـل توجـه گـستره شـامل يـك باتوليـت             . يوسن مي باشند  پل ميوسن و  اليگوسن، متعلق به ائوسن،  

ازنظـر  .  داردخـاور  جنوب – باختركه روند شمال  باشد  ميبه شكل عدسي      كيلومتر و  ۵۲طول   گرانيتي با 

در حقيقـت ايـن      گو گسلهاي منطقه پيچيـده اسـت و       الاي ندارد ولي     ساختاري منطقه تغيير شكل پيچيده    

، خـاور  جنـوب    -بـاختر رونـد گـسلهاي اصـلي شـمال         . اي اسـت   ه قـاره  ورقه محل تلاقي دو سيستم گسل     

شـامل مغنـاطيس     اسـاس بررسـيهاي ژئـوفيزيكي،      بـر .  اسـت  باختر جنوب   -خاور جنوب وشمال    -شمال

شـاه   زيـارت  گودماهي و  در حوالي ده عاشور،     ورقه و  باخترمهمترين ناهنجاريها درحاشيه شمال      هوائي،

 بطـور عمـده منطبـق بـر        و  مـي باشـند    خاور جنوب   -باختروند شمال   قراردارند وگسلهاي عميق داراي ر    

 زايـي راديواكتيـو در     ي راديومتري برعدم وجود كانه    ها  هداد.  كواترنر هستند  -واحدهاي آذرين ترشيري  

  . اين پهنه دلالت دارد

علي، شـمال دهنـه عباس ـ     ،نگيـسان  رودخانـه    باختر شاه، اهميت مناطق زيارت   هاي ژئوشيمي نيز بر    داده    

پروپيليتيك هـستند كـه    اين نواحي همراه با دگرسانيهاي آرژيليك و  دهكن وگوينج دلالت دارد كه در     

پتاسـيك داراي گـسترش محـدودتري        دگرسانيهاي فيليـك و   . مهمترين دگرسانيهاي ورقه نيز مي باشند     

 -بـاختر وند شمال هاي نقشه مقدماتي پتانسيل مواد معدني مناطق اميدبخش داراي ر          اساس داده  بر. هستند

هـاي آرژيليـك    مهمتـرين آنهـا درون دگرسـاني       و شامل چندين محـدوده بـوده و        باشد  مي خاورجنوب  

ابـل انتظـار شـامل      قكانه زائيهـاي     منطقه، توجه به اطلاعات در دسترس از      با. وپروپيليتيك قرار مي گيرد   

ترمـال اسـت كـه بـا بررسـيهاي           يمتال واپ ـ  زايي پلي  كانه اي واسكارن،  زايي مس پورفيري، مس رگه     كانه

  . صحرايي دلايلي برحضور نوع پورفيري درحد متوسط تا كوچك بدست آمده است

  :درنهايت مناطق اميدبخش معرفي شده دراين ورقه عبارتنداز    

   محدوده روستاي كماهي-۳         محدوده روستاي زيارت شاه-۲      شمال دهنه عباسعلي -۱

   ورقهباختراي درشمال   محدوده-۶           نگيسان محدوده مزرعه -۵        محدوده گداردختر   -۴



 

  

  

  

  

  فصل اول
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 :مقدمه -۱-۱

نظر ارزش موادمعدني موجود در آنهـا يكـي           از شناسي    ني يكصدهزارم زمي  ها  هورقبررسي   مطالعه و     

بررسـي معـدني      . باشـد   مـي  شناسي    نعلم زمي  اقتصادي   -ارزشمندترين كاربردهاي عملي   ترين و  از عملي 

كه باشـد   مـي هـايي    به روشهاي متفاوتي قابل انجام است كـه هركـدام داراي كمبودهـا ونارسـائي               ها ورقه

 ،ژئوفيزيك هـوايي   ژئوشيمي، شناسي، هاي متفاوت مانند زمين     تلفيق داده  ها  يدرجهت حذف اين نارسائ   

اين گزارش نيز تلاش شـده اسـت         در. شهاي موجوداست شناسي اقتصادي يكي از رو     زمين دورسنجي و 

  . هايي اين مهم صورت پذيرد وجود نارسائي كه با

هاي اطلاعـاتي صـحيح صـورت       خصوص لايه  بطور تجربي ثابت شده است چنانچه تلفيق مناسب در            

خص شـدن   توانـد بـه مـش      نتيجه حاصل از عمل تلفيق مـي      . مفيد باشد  تواند پربار و   گيرد نتايج حاصله مي   

  . زايي منجر گردد يكسري مناطق محتمل كانه

 گانـه اكتـشافي اسـت       ۲۰ در زون اكتشافي جبال بارز كه يكي از زونهاي           نگيسانهزارم   ورقه يكصد     

 مربـوط بـه گـزارش       اتاين ورقه بـا در دسـت داشـتن اطلاع ـ          عمليات اكتشافي در   واقع گرديده است و   

 اقتصادي صورت پذيرفته اسـت وگـزارش        شناسي  نزمي معدني و نقشه پتانسيل مواد   ،شناسي  نزمي معدني،

  . باشد ميي فوق الذكر ها ه با استفاده از دادنگيسانحاضر ماحصل اكتشاف مواد معدني در ورقه 

   : جغرافيايي موقعيت-۲-۱

ــر در      ــورد نظ ــايً  محــدوده م ــان طوله ــا۵٨ ْ ٣٠ َ ٠٠مي ــايي۵٩ ْ ٠٠ َ ٠٠ً    ت            وعرضــهاي جغرافي

 باشـد   مياز نظر تقسيمات كشوري جزو استان كرمان        .   واقع شده است    ٢٨ ْ  ٣٠ َ  ٠٠ تا   ً    ٢٨ ْ  ٠٠ َ  ٠٠ً

ايـن منطقـه جـزو سـه        . واقـع شـده اسـت      استان سيـستان وبلوچـستان     ي ورقه در  خاورجنوب   بخشي از  و

  . باشد ميجيرفت وكهنوج  شهرستان بم،

ــه      ــسان ۱ : ۱۰۰۰۰۰ورق ــانگي ــع در۲۵۰۰ حــدود مــساحتي در  ب ــومتر مرب  محــدوده چهــارگوش   كيل

  . آباد واقع گشته است  جهان۱ :۲۵۰۰۰۰

كه  اكثر اين روستاها درحاشـيه جنـوبي           روستا وتعدادي كپرنشين وجود دارد     ۱۴اين ورقه حدود     در    

ه  فاقـد جمعيـت قابـل توج ـ        اكثراً برق مي باشند و    ستاهاي منطقه فاقد آب تصفيه شده و      ور. اند واقع شده 

 تنهـا روسـتايي اسـت كـه درتمـام سـال            باشد و  شاه مي  مهمترين تمركز انساني روستاي زيارت     .مي باشند 

  . مردم درآن سكونت دارند

  : راههاي ارتباطي-۳-۱

 ۸۱ي بـم و   خـاور  كيلـومتري جنـوب       ۶۶ي كرمان و  خاور كيلومتري جنوب    ۲۲۵ منطقه مطالعاتي در      

ي بـاختر  كيلـومتري جنـوب      ۱۵ي ورقـه در   خـاور شه شمال   گو.  جيرفت واقع شده است    خاوركيلومتري  

  ي ورقه باختردسترسي به جنوب . باشد مي  ايرانشهر قراردارد،-درمسير بزگراه اصلي بمبخش ريگان كه 



 

  
  

 در ۱:۵۰۰۰۰هاي توپوگرافي   نگيسان و برگه۱:۱۰۰۰۰۰ جهان آباد ۱:۲۵۰۰۰۰هاي   موقعيت قرارگيري نقشه-۱-۱ شکل
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   نقشه راههاي دسترسي ورقه يكصدهزارم نگيسان-۱-۲ شکل

  

  



 

 چهـارگوش جهـان آبـاد،       در نگيـسان  وضعيت ورقـه     ۱-۱شكل   .از بزرگراه جيرفت به بندرعباس است     

 تمام راههاي خـاكي ورقـه   ۱-۳شكل  نقشه وضعيت راههاي دسترسي به منطقه به طور كلي و        ۱-۲شكل  

آنهـا   كـه تنهـا يكـي از        مـسير  ۲طريـق    جنـوب ورقـه از     دهدكه ارتباط بـين شـمال و       مذكور را نشان مي   

  .باشد  ممكن ميرواست جيپ

  

  : ساختار اجتماعي منطقه-۴-۱

  دراي  هجمعيت به نسبت قابـل ملاحظ ـ  زمستانهاي ملايم، زمينهاي ناهموار و عليرغم بخشهاي مرتفع،     

نـواحي كوهـستاني     در اين روسـتاها معمـولاً    . حضور دارند ) كپرنشين(يكسري روستاي كوچك دائمي     

 . منطقـه وجـود دارد     كـشاورزي بـصورت محـدود در      . ي با جريان آب واقـع هـستند       ها  هدر كم ارتفاع و  

 صنايع دسـتي شـامل قـالي بـافي و         .  ورقه عموميت دارد   خاورجنوب   گوسفند در  و دامداري بصورت بز  

. وچي اسـت  بل ـ تركـي و   ،يگـويش عمـومي منطقـه كرمـان       . مقياس كوچـك وجـود دارد      داري در  نخل

ارتفاعات جبال بارز و زمـستانها   در كه در تابستانها باشد ميقشلاق  ييلاق و  دامداري بصورت عشايري و   

  .باشد  ميدر دشت

  

  : آب وهوا-۵-۱

بطور كلي جزو استانهاي خشك      گرفته است و   استان كرمان بر روي كمربند خشك جغرافيايي قرار           

متـر    ميلـي  ۵۰حـدود    نزولات جـوي سـالانه از       استان مقدار  رخاونواحي كويري    در. باشد  ميكم آب    و

شـمالي كـشور مـانع از رسـيدن ابرهـاي            ي و بـاختر نـواحي    وجـود ارتفاعـات بلنـد در      . نمايد نمي تجاوز

جه موجب كمبود نـزولات سـالانه جـوي         نتيدر   كويري استان و    به مناطق مركزي و    اي  همديتران بارانزاي

 لـيكن    اسـت  گـراد   درجه سانتي  ۱۴سال حدود    ارت متوسط استان در   درجه حر . استان گرديده است   در

  . كم نيست گراد نيز  درجه سانتي۴۵گرماي  روزهاي با

آن  ريزشـهاي بهـاري حاصـل از       فعـال گـشته و     كـاملاً ) اي  هجبهه مديتران ـ (ي  باختر اوايل بهار باد   در    

بـه  . مـي رسـد    ستان بـه صـفر    ب ـيـل تا  در اوا   كاسته شده و   باختراين فصل وزش بادهاي جنوب       در. هستند

سـبب   خشك هستند فعال گشته و  كه حاوي بادهاي گرم وخاورتدريج از اواخر فصل بهار جبهه شمال       

كهنوج تحت تأثير بادهاي موسـمي   البته شهرستانهاي جيرفت و  . گردد گرماي شديد استان مي    خشكي و 

از نظر وزش باد فصل پائيز آرامتـرين        . گردد باعث بارندگيهايي در تابستان مي     دارند و   قرار خاورجنوب  

واقـع   در. افزايش مـي يابنـد    ) ينجبه سودا  (باخترفصل زمستان بتدريج بادهاي جنوب       در. باشد فصل مي 

  . گيرد بارندگيها تحت تأثير جبهه صورت مي

  



 

  
  

  

   نقشه راههاي دسترسي ورقه يكصدهزارم نگيسان-۱-۳ شکل



 

  

  :نگيسان ۱ : ۱۰۰۰۰۰در ورقه ي انجام شده قبلي ها ي بررس-۶-۱

  

اكتـشافات معـدني      و شناسـي     نسازمان زمي  ،۱۹۷۵-۱۹۹۲، جهان آباد  ۱ :۲۵۰۰۰۰ شناسي    ن نقشه زمي  -۱

  كشور

   واكتشافات معدني كشورشناسي  ن،سازمان زمي۱۹۷۸،نگيسان ۱ :۱۰۰۰۰۰ شناسي  ن نقشه زمي-۲

 ،  ۱۳۷۰ي،ابوالحسن تدين اسـلامي،    ،عباس فاضل  ۴ گزارش اكتشافات معدني نگيسون،گزارش شماره     -۳

   واكتشافات معدني كشورشناسي  نسازمان زمي

ــي -۴ ــزارش زم ــي  ن گ ــه  شناس ــصادي ورق ــسان ۱ :۱۰۰۰۰۰ اقت ــادي،نگي ــازمان          ۱۳۸۰،شهريار اعتم  ،س

   واكتشافات معدني كشور شناسي  نزمي

 با بهره گيـري ازسيـستم       نگيسان ۱ :۱۰۰۰۰۰ تهيه نقشه مقدماتي پتانسيل مواد معدني در گستره ورقه           -۵

   واكتشافات معدني كشورشناسي  ن ،سازمان زمي۱۳۸۰ ،سيد تقي دلاور،(GIS)اطلاعات جغرافيايي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  فصل دوم
  

  

  شناسي نزمي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 : عموميشناسي  نزمي -۱-۲

ن جايگـاه  اي  هاقع شده است كه البت دختر و-ران مركزي يا زون اروميهاي  هگستر منطقه مورد مطالعه در       

منطقـه   ) ۱۳۵۵(چنانچه طبـق تقـسيم بنـدي نبـوي          رسوبي مورد استفاده است،    -وابسته به الگو ساختماني   

 شـمال   ران مركزي و  اي  هجزو پهن  ) ۱۳۵۹( طبق تقسيم بندي افتخارنژاد    ، )۲-۱شكل  ( جزو ايران مركزي  

  سـاردوئيه و   -جزو كمربنـد دهـج     ) ۱۹۷۳(گوسلاو  طبق تقسيم بندي زمين شناسان يو     ) ۲-۲شكل (خاور

 . باشد مي) ۲-۳شكل( كواترنر -جزو زون آتشفشاني ترشياري) ۱۹۷۷(  ينكلطبق تقسيم بندي اشتو

 كمربنـد   بـاختر جنـوب    كـه در   باشـد   مـي  دختـر    -كمربنـد اروميـه     ساردوئيه بخشي از   -كمربند دهج     

 -ايـران كمربنـد دهـج     شناسـي     نتقـسيمات زمـي    د در چن ـ هر. گرفته است  به موازات آن قرار    رفسنجان و 

 . نمايند ساردوئيه را بخشي از زون زمين ساختي ايران مركزي محسوب مي

 ي آنـدزيتي، هـا  هگـداز   ساردوئيه شـامل سـريهاي تـوف و    -ي كمربند دهج  ها  يليتولوژي بيرون زدگ      

ايـن   در قـسمتهايي از    .اسـت گرانيتـي    سنگهاي گرانوديوريتي و   ريوداسيت و  ريوليت، تراكي آندزيت، 

معـادن مهـم    . شـوند  تخريبي مشاهده مي   سريهاي آتشفشاني به همراه سنگهاي رسوبي كربناته و        كمربند،

ايـن كمربنـد     آسـمان در   بحر دره آلو و   همچنين معادن مس دره زار،     ميدوك و  چهارگنبد و  سرچشمه،

 . اند هواقع گشت

 شامل يك توده گدازه ضـخيم،      و ي سن ائوسن را دارند    ترين واحدهاي سنگ    قديمي نگيساندر ورقه       

  و اي    هي تـود  هـا   هگـداز . ي آذر آواري اسـت    هـا   هبين لاي ـ  پيروكلاستيك ها و   اساساً آندزيت و داسيت،   

ايـن سـنگها     ،شـوند   مـي رسـوبات    ي نـازك گـدازه و     ها  هقاعده توالي به سمت بالا تبديل به لاي        در توفها

  . دهند  ميخاوره جنوب با ميلي ب تشكيل يك طاقديس وسيع

مركـز  . انـد   هنفـوذ كـرد    آنهـا   در خـاور گرانيتهايي بـا رونـد جنـوب         ولكانيكهاي ائوسن گسله شده و        

نخـستين مرحلـه    . شـود  مـي  ،انـد   هچند مرحله نفـوذ كـرد      طاقديس شامل نفوذيهاي كالك آلكالن كه در      

ــابرو  ــامل گ ــوده و   ش ــت ب ــا ديوري ــت   ت ــي اس ــش فرع ــك بخ ــد از. ي ــش ا بع ــت  آن بخ ــلي باتولي ص

ولـي در   هم بعد هـستند  دانه درشت و  اين سنگها عموماً  .  قراردارد  )كوارتزمونزونيت وكوارتز ديوريت  (

باريـك بـا فاسـيس       به يك نـوار    اثرات دگرگوني مجاورتي محدود   . شوند فازهاي پورفيري نيز ديده مي    

  .  اپيدوت است–ت لبيآ

پليوسـن    هاي ائوسن بوسيله ولكانيكهاي ميوسن تـا       ولكانيك پلاكهاي گرانيت زير   ،خاورجنوب   در    

 ي آندزيتي همـراه ها ه ورقه يك توالي ضخيم گداز  خاورگوشه جنوب    اين پوشش در  . شوند پوشيده مي 

  .دهد رسوبات آتشفشاني و پيروكلاستيك را تشكيل مي

  

  



 

  
  

  

  شناسي يكصدهزارم ورقه نگيسان  نقشه زمين-۲-۱شكل 

  

  



 

  : چينه شناسي-۲-۲

واحدهاي اصلي كه   . هستند نظر چينه شناسي تمامي سنگهاي اين ورقه متعلق به ترشياري وكواترنر           از    

  . پليوسن هستند ميوسن و اليگوسن، شوند متعلق به ائوسن، زير شرح داده مي در

        رسـوبات ولكانيـك همـراه آن بـا         شودكه شامل يك توالي ولكانيـك و        واحد تقسيم مي   ۸ائوسن به       

هيچ جا  ولي در گردد مي واحد بوسيله يك ناپيوستگي جدا هر.  نازك آهك وگل سنگ است    يها  هلاي

  . شود ميتوالي بطور كامل ديده ن

سـقف قابـل     در باتوليت اصـلي احتمـالاً     حدودي دگرگوني شده در    دوبرونزد بزرگ ولكانيكهاي تا       

ايـن ورقـه ارتبـاط ايـن         در. رنـد كوچكتري درامتـداد حاشـيه باتوليـت وجـود دا         پچهاي   است و  مشاهده

        ائوســن مــشخص نيــست ولــي مــشخص اســت كــه آنهــا  يبــا واحــدهاي ســنگ) دگرگــوني(ولكانيكهــا 

E1(  ترين واحـدهاي ائوسـن مـي باشـند        قديمي
me    يـاEz

mt ( برخـي نقـاط بوسـيله گـروه دايكهـاي       در

Eclat, Es)واحدهاي ائوسن  يك گروه از بالاي آنها در. اند هديوريتي قطع شد
at, E1

at)   هـستندكه تنهـا 

      گـروه بعـدي واحـدهاي سـنگي       .  گـسترش دارنـد    ۴ي ورقـه توپـوگرافي شـماره        باختردرگوشه جنوب   

(Eig, E1
vs, Ead)  ايـن گـروه   بـالاترين واحـد  . جنـوب پهنـه باتوليـت رخنمـون دارنـد      در شمال وEig 

E3وبدنبال آن 
vs   فرعي  حددر انتهاي جنوبي طاقديس نما يك وا. هستند(E4

vs)   با يـك مرزگـسله در 

ائوسن تا اليگوسن     سني از  (EOv) بالاترين واحد ائوسن  . رداردا قر باخترشمال  باتوليت درحاشيه    مجاور

 ايـن واحـد مجـاور گـسل و        .  قابل مشاهده است    رخنمون آن تنها بر روي حاشيه جنوبي باتوليت        دارد و 

انتهـاي ائوسـن يـك ناپيوسـتگي         در.  قـرار دارد   ائوسـن  تـر  بصورت ناهمشيب بر روي واحدهاي قديمي     

 تنهـا درحاشـيه جنـوب       (Omcs)سـازند قاعـده     . گـردد  رسـوبات اليگوسـن دنبـال مـي        وجود داردكه بـا   

پيرامون توده آتشفشاني وآتشفـشاني رسـوبي نئـوژن كـه نيمـه جنـوبي             امتداد و  در ولكانيكهاي ائوسن و  

  . ردرخنمون دا پركرده و  را۲ورقه توپوگرافي شماره 

  بوسـيله سـازندهاي رسـوبي ولكانيكهـا كـه بطـور جـانبي هـم ارز                 شيب بطور هم  (Omcs) اين واحد     

ي كـواترنري ورقـه     ها  هميان مخروط افكن   در  اساساً (Ngr)رسوبي جوانتر    واحد. شود  ميهستند پوشيده   

ــماره   ــوگرافي ش ــون دارد۳توپ ــوان   .  رخنم ــك ج ــدهاي ولكاني ــه   (Nagc,Ngc)واح ــط در ورق  فق

  . شوند در جاي ديگري مشاهده نمي و  رخنمون دارند۲وپوگرافي شماره ت

ي هـا  ه وگـداز (Nga) بطور هم شيب روي واحـدهاي رسـوبي نئـوژن    (PQC)كنگلومراي پليوسن       

 تـر و   روي ولكانيكهاي قـديمي    وكلاً دارند قرار  (Nga)ي نئوژن   ها  هپليوسن بطور هم شيب روي گداز     

 در بخـش شـمالي ورقـه بـه فراوانـي        (PQC)كنگلـومراي پليوسـن     . انـد   هپوشـاند  ي اصـلي را   هـا   ينفوذ

جنـوب   ي و خـاور به بخـشهاي حاشـيه       محدود ) b)  PQ  پليستوسن -هاي پليوسن  بازالت. گسترش دارد 

  ) ۲-۱شكل (. ي ورقه هستندخاور



 

  

  

  
  

  آنو موقعيت ورقه نگيسان در ) ۱۳۵۵(ح نبوي . رسوبي ايران م- واحدهاي ساختماني-۲-۲شكل 

  

  

  



 

  
  

  و موقعيت ورقه نگيسان در آن) ۱۳۵۹افتخارنژاد (هاي رسوبي ايران   واحدهاي ساختماني و گسترش حوزه-۲-۳شكل 

  

  

  



 

  
  

  

  

  

  )۱۹۷۷ اشتوكلين –تغيير داده شده ( زير تقسيمات اصلي تكتونيكي در ايران -۲-۴شكل 

  

  



 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

   :                      ساختمانيشناسي  ن زمي-۳-۲

رسوبات و ولكانيكهاي ائوسن    . شكل نشده است    بطور پيچيده دگر   نگيسانورقه   لحاظ ساختاري،  از    

     اين تغييرات احتمـالاً همزمـان بـا نفـوذ باتوليـت جبـال بـارز                و اند  هاز ائوسن چين خورده وگسله شد      بعد

بـه   پلانـژ   و خـاور جنـوب    -بـاختر محور شـمال     توده باتوليتي ساختار عمومي طاقديسي با       خود .دشبا مي

الگوي گسلهاي منطقـه    . كند  پليوسن ايجاد مي   –از ميوسن    زير سازندهاي بعد    را در  خاورسمت جنوب   

كه رونـد    باشد مياي    همنطقه تقاطع دو سيستم گسلي قار      كه دليل آن قرارگيري ورقه در      باشد پيچيده مي 

ي بـاختر  جنـوب    -يخـاور ال  شـم   جنـوبي و   -شـمالي  ي،خـاور  جنـوب    -يباخترلي شمال   صگسلهاي ا 

 هيچ توسعه وسيعي از لحـاظ برشـهاي گـسلي و           لي تكتونيكي، صعليرغم رابطه گسلها با روند ا     . باشد مي

ي هـا   هدرز  و هـا   هميـزان درز   گسلها بوسـيله افـزايش محلـي در        باتوليت، در و ندارد ميلونيتي شدن وجود  

  . شوند ل مشخص ميطول محور گس بين رفتن فابريك سنگ در به همراه از نامنظم،

   اي  هاي قار وتاريخچه تكتونيك صفحهاي  همنطقه به الگوي تكتونيك ناحي ساختارهاي ديده شده در    

  .شود مي دادهكه دركرتاسه بالايي وترشياري صورت گرفته نسبت 

  

  : اقتصاديشناسي  ن زمي-۴-۲

درون   انـديس مـس كـه اكثـراً     ۳۱ مربوط به    ها  هطي اكتشافات چكشي به عمل آمده مهمترين يافت        در    

نفوذيهاي گرانيتي بـويژه در زونهـاي مـشكوك بـه دگرسـاني هيـدروترمالي يـا در مجـاورت سـنگهاي                      

  . باشد پلوتونيك مي

 ي نقشه اشـاره كـرد     باختريس باريت حاشيه    اند   هتوان ب  ي صنعتي مشاهده شده در ورقه مي      ها  يكان از    

ترين ولكانيكهـاي    ه بطور دگرشيب روي قديمي    ك ي اليگوسن را  ي كنگلومرا ها  هي باريتي لاي  ها  هكه رگ 

     و دهـد  پوشـش مـي    مربـع را   چنـد متـر    رگه نـازك باريـت حـدود      . را قطع كرده است    دارند ائوسن قرار 

  . باشد  هيدروترمال مياي هبه تيپ رگ مربوط ي احتمالاًيزا كانه

 شود مييافت  ي تراورتن به وفور  ها  هبدها ولاي جنوبي ارتفاعات اين ناحيه گن     دامنه شمالي و   دو هر در    

كامل كـف    ي تراورتن بطور  ها  هنواحي لاي  اكثر در. ي آبگرم است  ها  هفعاليت شديد چشم    از اي  هكه نشان 

ايـن  . چنـد متـر پوشـانده اسـت        تـا   سانتي متـر   ۵۰با ضخامت معادل   كيلومتر طول چند  در آبراهه را  مسير

تـراكم   صورت ضـخامت مناسـب و       وكرم است كه در    اي    هقهو مز،ها داراي رنگ نارنجي تا قر      تراورتن

  . خوب ارزشمند است

تزئينـي   توانند بعنوان يك منبع مناسب بـراي سـنگهاي سـاختماني يـا             توناليتي مي  سنگهاي گرانيتي و      

  . اثر فازهاي تكتونيكي باعث خردشدگي آنها شده است و ولي نفوذ دايكهاي متعدد مورد توجه باشند،



 

ماسـه   ي به عنـوان يـك منبـع گـراول و          خاورهاي بخش شمال     بادبزن تراسهاي كواترنري و   برخي از     

نيز با فرسـايش      متر ۲۰ضخامت تراسها تا  . راهسازي قابل بهره برداري هستند     ساز محلي و   براي ساخت و  

  . قابل رويت است

ي نفـوذي   هـا   هه يكـي از رشـت     ك ـ باشـد  گرانيتي جبال بـارز مـي     پلوتون    شامل قسمتي از   نگيسانمنطقه      

زايي مس پورفيري وجود     اين ناحيه علائمي دال بر وجودكانه      در. موازي با زون ساختاري زاگرس است     

وجـود   گرانيـت وگرانوديوريـت،    از وجـود نفوذيهـاي كـوارتز مونزونيـت،         ن شواهد عبارتند  يكه ا  دارد

بـالاخره تعـداد انديـسهاي       فيليك و  بطور كمتر  آرژيليك و  زونهاي دگرسان ژئوشيميايي پروپيليتيك و    

       منطقـه از رونـد زاگـرس پيـروي         شـده رونـد سـاختاري غالـب در         گذشته از موارد ذكـر    . منطقه مس در 

  .دارداي  هزايي منطقه اهميت ويژ كانه كند كه در مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

   

  
  

  

  هاي معدني در ورقه يكصدهزارم نگيسان  موقعيت انديس-۲-۵شكل 

  



 

  

  

  فصل سوم
  

  

  

  مطالعات ژئوفيزيكي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

 :مقدمه -۱-۳

 مطالعات ژئوفيزيكي با فراهم كردن نگرشي به منـاطق غيرقابـل رويـت يكـي از روشـهاي اساسـي در                        

مطالعه براساس اطلاعات وامكانات موجـود       منطقه مورد  در. باشد مي  شناسي  نزمي وهاي اكتشافي    تحليل

 . داكثر استفاده در تحليل ساختاري واكتشافي منطقه بعمل آيداين روش ح سعي شده تا از

ي ثقلـي   هـا   يي ناهنجـار  هـا   هي ژئوفيزيكي در دسترس براي اين منطقـه شـامل داد          ها  هداد اطلاعات و     

 . ي تشعشع سنجي بوده استها همغناطيسي هوابرد و داد هوابرد،

 ،)۱۹۸۳(ن اهمكـار  وگيـزه و ) ۱۹۸۱( سط دهقانيي ثقلي برپايه نتايج منتشره توها يي ناهنجارها  هداد    

 درتعيـين رژيـم تكتـونيكي آن مـورد اسـتفاده            توانـد   مـي براي تعيين وضعيت كل سـاختاري منطقـه كـه           

  . استفاده گرديده است قراربگيرد،

 مغنـاطيس هـوايي     ۱ :۰۰۰/۲۵۰همچنـين نقـشه      ي خـام و   هـا   هي مغناطيس سـنجي ازطريـق داد      ها  هداد    

برپايـه   )جهان آباد(  تحت عنوان چهارگوش فهرج ۱۹۸۷سال   برداشتها در  اين نقشه و  . حاصل شده است  

 ۴۰بت خـط نـس    كيلـومتر و ۵/۷ بـا فاصـله خطـوط پـرواز      NH- 40- 16 توپوگرافي ۱ :۲۵۰۰۰۰نقشه 

بخـار   اده مگنتومتر فدستگاه مورد است  . سطح دريا تهيه شده است     پا از   هزار  ۸ تا ۷ارتفاع پرواز    و كيلومتر

ارزش  ارتفـاع پـرواز    توجه به فاصله خطوط پرواز بـالا و        نظر اكتشافي با    از ها  هاين نقش . يم بوده است  سد

بررسـي   ،هـا  هتعيـين عمـق تـود    ي آذريـن، ها هآنها جهت پي بردن به وضعيت تود   ولي از   ندارند اي    هويژ

  . توان استفاده كرد ي پي سنگي ميها هساختارهاي زمين ساختي وتعيين گسل

روش تشعـشع سـنجي      ،اي  ه جهـت اكتـشافات ناحي ـ     سي ديگر از روشـهاي ژئـوفيزيكي در دسـتر         يك    

نه تفكيك  ميحدودي در ز   اكتشافات مواد راديواكتيو تا    راديواكتيو است كه علاوه بر كاربرد مستقيم در       

ايـن روش    دستگاه گايگر در   مقادير بدست آمده از   . هستند  قابل استفاده   واحدهاي سنگي غير رخنمون   

توان آن  ميهمچنين  تحليل است و بطور آماري قابل تجزيه و  است وCPSثانيه يا  اساس شمارش بر ير

  .داد ي ميزان مورد استفاده قرارها يبصورت رسم منحن را

  

  :ليقب مطالعات -۲-۳

همكـاران مـورد تجزيـه وتحليـل         ه و زگي ـ همكـاران و   توسط دهقاني و   ي ثقلي در دهه هشتاد    ها  هداد    

 سـاختمان پوسـته و     ايزوسـتازي و   ،اي  هگـه ناحي ـ  وميـدان ب   گـه، وبر اسـاس آن نقـشه ثقلـي ب         فته و قرارگر

ي مغناطيـسي بوسـيله   هـا  هطـول دهـه هفتـاد نيـز تفـسير داد       در. كشور بررسي گرديـد    ضخامت پوسته در  

 گـسلها معـين و     ي آذريـن و   هـا   ه ايران صـورت گرفـت كـه طـي آن محـدوده تـود              شناسي  نزمي سازمان



 

ي هـا   يناپيوسـتگي ناهنجـار     و  پيوسـتگي   برپايه ها  يچين خوردگ  تفسير گسلها و  . ده است مشخص گردي 

براي پي   نندتوا مقياس كوچك نمي   اين تفاسير در  . محاسبه عمق منشاء مغناطيسي بوده است      مغناطيسي و 

  . بردن به اختصاصات مغناطيسي واحدهاي مختلف سنگي استفاده شوند

  توسـط شـركت اينتركـان و   ۱۹۷۰دهـه   قرائت زميني كـه در   ۶۹۱پايه  ري تشعشع سنجي نيز ب   ها  هداد    

  .دارد قرار بصورت آماري تحليل شده، شركت ژئوفيزيكال سرويس تگزاس صورت گرفته و

  

  : روش ثقل سنجي-۳-۳

روي آن تـلاش     از و گرفتـه شـد     در دسـترس بكـار      مقيـاس  ي كوچك ها  هپايه نقش  ي ثقلي بر  ها  هداد    

  . آن معين گردد  كلي پوسته درتا ساختار گرديد

بـه   دريـاي عمـان و   ال است كه بطـرف جنـوب و  گ ميلي -۱۰۰اين ورقه حدود  گه دروميدان ثقلي ب      

 -۲۰ ميلي گـال در دشـت لـوت و         -۵۰به حدود  و شود  ميدشت لوت به ميزان آن افزوده        سمت شمال و  

  وخاورمقابل بطرف  در. ه استكه نشانه كاهش ضخامت پوست رسد رياي عمان مي   د ميلي گال به سمت   

كـه نـشانه افـزايش       رسـد   ميلـي گـال مـي      -۱۳۰ تـا  -۱۲۰بـه    ميزان ناهنجاري كاسته شده و      ورقه از  باختر

اسـاس   كـه بـر   ) ۱۹۸۳همكار، دهقاني و (گه  بو اي    هناهنجاري ثقلي ناحي  نقشه   در. آنها است  ضخامت در 

خش گوشته فوقـاني تهيـه شـده منطقـه مـورد            بالاترين ب  در  گوشته و  -مرز پوسته  اختلاف چگالي كه در   

  ميلي گال وجود دارد و-۱۷۰ ايران با مقدار باخترسرتاسر   كه در  اي  هكشيد پهن و  انتهاي نوار  مطالعه در 

  دشـت لـوت و     فروافتادگي باختر طرفي اين ورقه در    از. دارد قرار كند ندگي اصلي زاگرس تطبيق مي    را

واقع حدواسط موقعيتي است كه رونـد        در و گيرد مي  قرار خاورال  سلسله جب اي    هناهنجاريهاي ثقلي ناحي  

 اي  هميـزان ناهنجـاري ثقلـي ناحي ـ    و گـردد  ي بدل مي باختر –ي  خاور به روند    خاور جنوب   -باخترشمال  

  . گيرد  ميلي گال قرارمي-۱۱۰ تا -۱۰۰آن بين 

قع اسـت كـه ميـزان ناهنجـاري         وااي    هحدودم اساس نقشه ناهنجاري ايزوستازي ايران اين ورقه در        بر    

آن است كه البتـه      تعادل ايزوستازي در   كه حاكي از   دارد ميلي گال قرار   + ۱۰و ايزوستازي آن بين صفر   

ميـزان  . آيـد  بـصورت نامتعـادل درمـي      هم خـورده و   ب اين حالت تعادل     باختر يا   خاورحركت به سمت     با

 ۳۹ ي ورقـه حـدود    بـاختر درحاشـيه    اسـاس نقـشه ثقلـي عمـق موهـو          اين محدوده بر   ضخامت پوسته در  

        كيلـومتر   ۴۲ي بـه حـدود      خـاور در حاشـيه      بـر ميـزان آن افـزوده شـده و          خـاور  بطرف كيلومتر است و  

سـپس شـروع بـه       مانـد و   بـاقي مـي     كيلـومتر  ۳۹ ضخامت حدود اي    هگستر  ورقه تا  باختر بطرف. رسد مي

  .  استباختر از بيشتر خاورولي نرخ افزايش ضخامت پوسته بطرف  كند افزايش مي



 

 شـمال ايـران،    نـواحي ايـران مركـزي و       كنـيم كـه در     بررسي نقشه دگرشكلي ژئوئيد ملاحظه مي      در    

 كرمـان امتـداد    سمت جنوب اصفهان و    حالي كه در    جنوبي بوده در   -خطوط ميزان داراي امتداد شمالي    

  به  خميدگي مزبور) ۱۹۸۳(كار هم به عقيده دهقاني و. شود ميي باختر -يخاور و كند آنها تغيير مي

  

  

  

  

  
  

  

   نقشه ميدان ثقلي بوگه-۳-۱شكل 

  

  



 

  

  

  

  

  

  
  

  گيري ورقه نگيسان در آن و موقعيت قرار) ۱۹۸۳ –دهقاني و همكار (اي بوگه   ثقلي ناحيه  ناهنجاري-۳-۲شكل 

  

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  
  

  ورقه نگيسان در آن و موقعيت) ۱۹۸۳دهقاني و همكاران ( ناهنجاري ايزوستازي ايران -۳-۳شكل 

  

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  
  

         و موقعيت ) ۱۹۸۳دهقاني و همكاران ( نقشه ثقلي عمق موهو در زير پوسته ايران -۳-۴شكل 

  قرار گيري ورقه نگيسان در آن

  

  

  



 

  

  

  

  

  

  

  
  

  و موقعيت ورقه نگيسان در آن) ۱۹۸۳دهقاني و همكار ( ژئوئيد ثقل سنجي ايران -۳-۵شكل 

  

  

  



 

  

  

  

بنظر . آيد اي  است كه به نوارهاي زاگرس چين خورده وارد مي       به فرآيندهاي فشار فزاينده    احتمال زياد 

ايـران   رفتارتكتونيكي مـستقل از  تأثير فشارهاي زاگرس بوده و    خارج از  ،نرسدكه سلسله جبال مكرا    مي

  . دهد نشان مي زاگرس از خود مركزي و

  

  :ي مغناطيسيها ه داد-۴-۳

 ۱ :۰۰۰/۲۵۰قاطع حاصل ازنوارهـاي پـروازي نقـشه         مفيزيكي ابتدا تعدادي از   براي بررسي اطلاعات ژئو   

.  انطباق داده شد   شناسي    ن اين مقاطع با اطلاعات زمي     ۱ :۰۰۰/۲۵۰بررسي گرديد،سپس نقشه ژئوفيزيكي     

 يـسي  نشانگروجود عناصر سـاختاري بـصورت خطـواره مغناط   ۱ :۰۰۰/۲۵۰بررسي نقشه مغناطيس هوايي   

يي هستندكه برخي درسطح زمين قابل مشاهده مي        ها  هي مغناطيسي نشانگرگسل  ها  هواراكثر اين خط  . است

  . باشد مي خاور جنوب -باختر شمال ها هجهت غالب اين خطوار. باشند

 بـاختر يي درحاشيه شـمال  ها ه باگسلF. 8, F. 2ي ها ه تنها خطوارشناسي  ننقشه ونقشه زمياين باانطباق 

 كـواترنر قـراردارد كـه    - درزير كنگلومراي پليوسن F. 2البته خطواره . ند ورقه قابل انطباق هستباخترو

 نيزباگسله سـطحي  F. 8خطواره .  قابل مشاهده استخاورادامه آن درواحدهاي ائوسن به سمت جنوب 

 درزيرآبرفتهاي كواترنر واقع هستندوهيچ اثرسطحي نـشان  F. 9 و F. 7ي ها هخطوار. قابل انطباق نيست

 منطبق با توفها F. 3خطواره .  منطبق بانفوذيهاي توناليتي وگرانوديوريتي استF. 1واره خط. نمي دهند

ي هـا  ه منطبق بـا نفوذيهـاي ديـوريتي وگرانوديـوريتي وگـداز     F. 4خطواره. ي آندزيتي استها هوگداز

 سنيستو پل-لتهاو آندزيتهاي پليوسنا منطبق با بازنيز F. 6, F. 5ي ها ه آندزيتي است وخطوار–بازالتي 

.  منطبق برتوده گرانوديـوريتي اسـت      باختري مغناطيسي كم عمق درحاشيه شمال       ها  همحدوده تود . هستند

 درزيركنگلـومراي    ورقه باختردوتوده مغناطيسي كم عمق،يكي درشمال توده اصلي وديگري درجنوب          

 منطبـق  وب ورقـه  پليستوسن وآبرفتهاي كواترنر قراردارند ويك توده مغناطيسي ديگر نيز درجن       -پليوسن

  . ي آندزيتي قرارداردها هبرگداز

نـد  توان مي انطبـاق هـستندو  قابل باوضـعيت دگرسـانيها  F. 8, F. 6- F. 5- F. 4- F. 1ي هـا  هخطـوار 

  . ند درارتباط با كانه زايي باشندتوان مينشانگر مجاري ومحلهاي صعود سيالات گرمابي باشندكه 

 . باشـد   مـي ي آذريـن ائوسـن      هـا   ه گـستره منطبـق برتـود      ايـن  ي كم عمـق مغناطيـسي در      ها  همحدوده تود 

گرددكـه    پليـستوسن مـشاهده مـي      -زير كنگلومراي پليـو     ورقه در  يحاشيه شمال  ناهنجاري مغناطيسي در  

  ابل ق ورقه نيز خاورشمال  وضعيت مشابهي در. است زير اين واحد نشانگر گسترش واحدهاي آذرين در



 

  

  

  

  

  
  

  

هاي نفوذي عميق و كم عمق در ورقه نگيسان مقياس   تودهها و  وضعيت خطواره-۳-۶شكل 

۱:۲۵۰۰۰۰  

  



 

  

  

  

  

  
  

  

  ۱:۲۵۰۰۰۰ خطوط تراز مغناطيسي ورقه نگيسان با مقياس -۳-۷شكل 

  

  

  



 

  

  

  

  

  
  

  

  هاي صحرايي راديومتري  محل قرائت-۳-۸شكل

  

  



 

  

  

  

  با سنگهاي آذريندر كل ورقه توزيع خطوط هم پتانسيل نشانگر انطباق اين ناهنجاريها . مشاهده است

شديدترين تمركز خطوط مغناطيسي در شـمال بـاختر   . هاي متعددي قابل تفكيك هستند باشد و توده   مي

    واقـع ادامـه باتوليـت       توناليـت اسـت كـه در       كوارتزمونزونيـت و  جـنس    بـا توده بـاتوليتي     ورقه منطبق بر  

داراي كانـه زايـي قـوي بـصورت مـس            منطقـه جبـال بـارز      اين توده در     اين نظر كه   از بوده و  جبال بارز 

 بخـشي از . ل ايـن نـوع كانـه زايـي باشـد     م ـحا توانـد  مياين ورقه نيز   دراهميت بوده و     با پورفيري است، 

 -سنگهاي آتشفشاني آنـدزيتي ميوسـن    ورقه منطبق برخاور  و خاورجنوب   تمركز خطوط مغناطيسي در   

  . باشد مي پليستوسن - آندزيتي پليو-ي بازالتيها هگداز پليوسن و

  : باشد مي  بطور خلاصه بصورت زيرها هاين داد نتايج حاصل از    

ــسي در  -۱ ــرين ناهنجــاري مغناطي ــمال  مهمت ــيه ش ــاخترحاش ــور،  درب ــاهي و حــوالي ده عاش       گودم

  . زيارت شاه قابل مشاهده است

كننـد،    ايفاء به عنوان مجاري صعود سيالات گرمابي نقش بارزي را         توانند گسلهاي عمقي كه مي    -۲

واحـدهاي آذريـن     كـه بطـور عمـده منطبـق بـر           هستند خاور جنوب   -باخترداراي روند غالب شمال     

 . هستند  كواترنر-ترشيري

 انطبـاق   بـاختر شمال   دگرساني بجز در   ي مغناطيسي با آثار   ها  هخطوار جاريها و اين مقياس بين ناهن    در    

  .شود ميمشاهده ناي  هويژ

  

  :متريي راديوها ه داد-۵-۳

نمـايش داده      ۳-۸نقـشه    كـه در انـد  هپايه قرائت هاي زميني دسـته بنـدي شـد    ي راديومتري بر ها  هداد    

  . اند هشد

. انـد  هي هـم ميـزان ترسـيم شـد    هـا  ي بصورت منحن ـ CPS ۱۰فواصل   با ها  ه داد ۳-۹نقشه   همچنين در     

  . اند هآن مشخص شد در مناطق ناهنجار  هستند و۲۶ و CPS ۷۶آستانه  مقادير داراي دو حد

 و  CPS ۷۶آسـتانه    حد. حد زمينه هستند   خروجي نشانگر مقاديري در    ي نفوذي و  ها  هبطور كلي تود      

نـواحي بـزرگ آنومـالي مثبـت مطـابق بـا         . ليتولـوژي اسـت    ن دو اي ـ  همقـادير زمين ـ    بازتاب تفاوت در   ۲۶

ــت و ــاي گرانوديوري  ــ و بخــشهاي كــوچكتر رخنمونه ــالي منف ــادير آنوم ــداز مق ــه گ ــسته ب ــا هي واب   وه

  . پيروكلاسيك ها هستند



 

يك ناحيه پهن با ناهنجاري مثبت بصورت مورب با  قابل مشاهده است،   ۳-۱۰نقشه   همانگونه كه در      

سـنگهاي خروجـي     دكـه از رونـد گرانوديوريتهـا و       دارورقه وجـود      در خاورجنوب   -باخترروند شمال   

   مناطقي با آنومالي مثبت وجود دارند كه بوسيله خاورال شم بخشهاي شمالي و در. پيروي مي نمايد

  
  

  هاي راديومتري ورقه نگيسان بر اساس شدت  داده-۳-۹شكل 

  

  

  



 

  

  

  

  

  
  ميزان راديومتري ورقه نگيسان  خطوط هم-۳-۱۰شكل

  

  



 

  

  

  

نهـا  زيـر آ   داشـتن گرانوديوريتهـا در     قرار كه دلا لت بر    اند  هآبرفتهاي كواترنري وكنگلومرا پوشيده شد    

 در  خـاور كه بطـرف     ي نقشه يك منطقه آنومال مثبت وجود دارد       خاورگوشه جنوب    همچنين در . دارد

 ي نئـوژن و   هـا   هسنگهاي ميزبان ايـن آنوماليهـا شـامل گـداز         . )كوه گيران ريگ  ( ادامه دارد  برگه مجاور 

   دلالـت   عمـق  حـضور سـنگهاي گرانوديـوريتي در       بعلاوه ناهنجاري بر   داراي دگرساني گرمابي هستند،   

 نقشه بويژه نزديك حاشيه جنـوبي ورقـه يـك منطقـه مجـزا وكوچـك،                 باخترگوشه جنوب    در. كند مي

  . وجود دارد آبرفتها تراسهاي كواترنري و ناهنجاري مثبت منطبق بر

ولكانيكهـاي   كـه منطبـق بـر      بزرگـي وجـود دارد      ورقه ناهنجاري منفي نسبتاً    باختر -بخش مركز    در    

 اند  هگرفت مركز نقشه قرار   آنومالي منفي مانند مناطقي كه در      فرعي با  و ادي مناطق مجزا  تعد. ائوسن است 

 دارد كه از نظر سنگ شناسي منطبـق بـر           قرار خاوربزرگترين ناهنجاري منفي در جنوب      . وجود دارد  نيز

م رخنمونهاي  كه تما  البته بايد توجه كرد   . آبرفتهاي كواترنراست  كنگلومراي نئوژن و   بازالتهاي كواترنر، 

  ورقـه و   بـاختر دگرساني گرمابي سنگها مانند دامنه شـمال        . سنگي ولكانيك داراي آنومالي منفي نيستند     

شـامل منـاطقي بـا سـنگهاي          ورقه بـا آنومـالي مثبـت همـراه هـستند و            باختركائولينيزاسيون دامنه جنوب    

ش راديواكتيويتـه ماننـد آنچـه       برخي موارد هيچ توضيح آشكاري براي افزاي       در. باشند گرانوديوريتي مي 

نيـز ارتبـاط    وضـعيت آلتراسـيون هـا   . وجـود نـدارد   ،شود ميديده  توفهاي اطراف دهكده گازبور   كه در 

. گـردد  بين آنها مشاهده نمي    حتي تبعيتي نيز   دهد و  نوع دگرساني نشان نمي    بين مقادير تشعشع و   اي    هويژ

  .حضور كانيهاي راديواكتيويته داشته باشد لت بركه دلا باشد ميناهنجاريهاي راديومتريك آنقدر قوي ن

  

  : نتيجه گيري-۶-۳

ي هـا   هتنهـا داد   نداشـته اسـت و    اي    هامر اكتـشاف اسـتفاده ويـژ       مغناطيسي موجود در   ي ثقلي و  ها  هداد    

ي مغناطيـسي   هـا   هنتايج داد . باشد  مينظر عناصر راديومتريك     راديومتريك نشانگر عدم اهميت گستره از     

  :باشد ميح زيربه شر نيز

  . گردد زيارت شاه مشاهده مي گودماهي و حوالي ده عاشور، مهمترين ناهنجاري در -۱

 ي آذريـن اصـلي   هـا  هتـود  منطبق بـر   و خاور جنوب   -باخترغالب شمال   گسلهاي عمقي داراي روند     -۲

 . باشد مي

 ديـده   يانطباق نطقه، م باخترشمال   در ي مغناطيسي با آثار دگرساني بجز     ها  هخطوار بين ناهنجاريها و   -۳

 . شود مين



 

پروپيليتيـك منطبـق     آلتراسـيون آرژيليـك،    ناهنجاري شديد راديومتري بـا     منطقه ده قاسم آثار    در – ۴

ابـل  قكانه زايـي راديواكتيـو       ولي اثري از  باشد    مي هماتيت   -است كه همراه با آثار كانه زايي مالاكيت       

  . مشاهده نيست



 

  

  

  

  

  

  فصل چهارم
  

  

  

  

  شيمياييمطالعات ژئو
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  

  :مقدمه -۱-۴

 اكتشافات منـابع معـدني اسـت و        روشهاي اساسي در   زمان حاضر اكتشافات ژئوشيميايي يكي از      در    

  اين در

 ۱۴۸۸  تعدادنگيساندر ورقه . مهمترين روشهاي اكتشافي است   ي ثانويه يكي از   ها  ههال  ميان استفاده از  

توسـط   تجزيه گرديده و  شناسي    نودكه بعدها توسط سازمان زمي    نمونه كاني سنگين جمع آوري شده ب      

  جهـت  ايـن اطلاعـات    سـپس از  . تفـسير گرديـد    تعبيـر و   ارزشـيابي، شركت ژئواينداستريا چكسلواكي    

  .محدود سازي عمليات اكتشافي استفاده گرديد

  

  : مطالعات انجام شده قبلي-۲-۴

نقـشه ناهنجاريهـاي ژئوشـيمي در        محـل آنهـا و     نمونه،  ۵۷۶اين محدوده اطلاعات خام حاصل از      در    

نيكل براي    ، ۶نقره براي     ، ۵۷۴كبالت براي     نمونه، ۵۷۶سرب و روي براي      مقادير مس،  دسترس بوده و  

 بخش دانـه درشـت و      نمونه شامل دو    ۵۹همچنين   ازه گيري شده و   اند   ه نمون ۳۹۰ ، و موليبدن براي      ۵۷۶

بخش دانه ريز جهت بررسي      ت جهت مطالعات كاني سنگين و     دانه ريز موجود بوده كه بخش دانه درش       

  .اند همحتواي عناصر به روش اسپكتروگرافي تجزيه شد

  

  :اي  هي آبراهها ه مطالعات نمون-۳-۴

  :ها ه پردازش داد-۱-۳-۴

ي خـام   ها  ههمچنين انطباق داد   از روش پسيان و    تحليل آماري آنها    و اي    هي آبراه ها  هدر پردازش داد      

ي كـاني سـنگين از روش       هـا   هپـردازش داد   در. ودگرساني اسـتفاده شـده اسـت      شناسي    ني زمي ها  هادبا د 

روي آن شـرايط محيطـي    از كومبي استفاده شده كه درآن توجه ويژه به كانيهاي سازنده سنگ اسـت و     

العـه  مط در. باشد قابل تعيين مي  ء   احيا –روي آن وضعيت چرخه اكسيداسيون       از و توان تعيين كرد   را مي 

همچنين براي كنترل . اند  ه آناليز شد  Co,Sn,Zn,Pb,Mo,Cuعناصر   بخش دانه ريز رسوبات آبرفتي،    

انحـراف معيـار    و هـا  هن صـورت كـه ميـانگين داد   اي ـ  هب انحراف معيار استفاده شده است،    از ها  يناهنجار

s+  سپس محدوده  محاسبه شده و  
−

x   2+  مقادير منطبق بـا    زمينه، قدارعنصر بعنوان م   براي هرs 
−

x    بـه

3s+  مقادير منطبق با   عنوان حدآستانه، 
−

x          3+  مقـادير بـالاتر از     بـه عنـوان آنومـالي ممكـن وs
−

x    بـه

  . اند هنظر گرفته شد عنوان آنومالي احتمالي در

  



 

  

  

  

  :پسيان روش -۲-۳-۴ 

        گـروه تقـسيم     ۷ بـه    Cu,Pb,Znي مربـوط بـه عناصـر        هـا   هبـه روش پـسيان داد      هـا   هپردازش داد  در     

 آنومالي مثبـت قـوي   -۴ آنومالي مثبت  -۳ زمينه     -۲ آنومالي منفي      -۱ طبقه   ۴اين گروهها در  . شوند مي

  . گردند يماين مقادير سپس بصورت برداري تلفيق شده وترسيم . شوند رده بندي مي

باتوليتهـاي    منطبـق بـر    خـاور  جنوب   -باخترناهنجاريهاي آبراهها بيشتر بصورت نواري با روند شمال             

 باشد  ميمهمترين آنوماليها مربوط به عنصر مس       . ي پيروكلاستيك است  ها  ههمراه گداز  گرانوديوريتي و 

مـس   سپس سـرب و    بتدا روي و  ناهنجاريهاي منفي ا   در. شوند  ميآنوماليهاي سرب و روي همراهي       با و

  . داراي اهميت مي باشند

 و) حنـاء (ورقه مجـاور     تا  Cu,Zn,Pbمنفي   و  n,Cu Z ناهنجاريهاي مثبت    باخترگوشه شمال    در    

 باختر در.  وجود دارد Zn,Pb مركز ورقه آنومالي مثبت      -شمال در. شمال در ورقه فهرج ادامه دارند      در

 همپوشـاني دارد، ديـده   Zn,Pb خـشي از آن بـا آنومـالي منفـي     كـه ب  مثبـت Cuيك ناهنجاري بزرگ 

بخـش  . يكـديگر هـستند     منطبـق بـر    Zn,Pb,Cu هـاي مثبـت     نزديك حاشيه بـاختري آنومـالي     . شود  مي

 جنـوبي نيـز     -بخـش مركـزي      در. برگرفتـه اسـت    آنوماليهاي مثبت ايـن سـه عنـصر در         مركزي ورقه را  

ــت و  ــاي مثب ــراه    آنوماليه ــصر هم ــه عن ــن س ــي اي ــند منف ــي باش ــم م ــاي   در. ه ــوبي آنوماليه بخــش جن

 داردكه د وجو Cu يك آنومالي منفي خاوربه سمت حاشيه جنوب . شوند مي ديده  Zn,Pb,Cuمنفي

 ناهنجاريهـاي مثبـت     خـاور گوشـه جنـوب      در. كنـد  ادامـه پيـدا مـي     ) جازموريان(در ورقه جنوبي     ظاهراً

Zn,Pb,Cuادامه دارند) گيران ريگ( در ورقه مجاور .  

به . هم منطبق مي باشند    بر و كند قطع مي   مرزهاي سنگ شناسي را    نگيسانمنطقه   ناهنجاريها در  بيشتر    

ناهنجاريهـاي   بـا ) كزفـوران امر (بـاختر  ولكانيكهاي ائوسن در  . باشد  مي قابل ذكر    ها  هحال برخي قاعد   هر

Zn,Pb,Cu ولـي در  ي باشـند وابسته به دگرساني گرمـابي م ـ   به نظرخاورگوشه جنوب  شده در  ذكر 

  . شود مين ارتباط ديده ناي هديگر مناطق هميش

  Cu, Pb, Znناهنجاريهـاي   زون دگرساني وكانه زايـي و  ،شناسي ننهايت مقايسه بين نقشه زمي در    

 و سيـستم درز  مرزهـاي سـنگ شناسـي،    قابل انطبـاق بـين ناهنجاريهـا بـا     نشان دهنده هيچ ارتباط معين و   

  . شكاف، نواحي دگرساني وكانه زايي نيست

  . بازالتهاي كواترنري و ولكانيكهاي نئوژن مي باشند  بيشتر منطبق بر Ni, Co, Crناهنجاريهاي     



 

بطـور كلـي     و نـدارد  وجـود اي    هپـسيان تفـاوت عمـد      دو روش مقـادير حـدي و      نهايت بين نتايج     در    

بيـشتر  . دهنـد  سـنگهاي گرانوديـوريتي نـشان مـي        لكانيكهـا و  و نزديكتـري را بـا     و آنوماليها ارتباط بيشتر  

 آنوماليهـا   خـاور بطرف جنـوب وجنـوب       و دارند  ورقه قرار  باختر -مركز بخش مركزي و   ناهنجاريها در 

 نقـشه درحـوالي     بـاختر محدوده شـمال     در. حتي ناهنجاريها ي منفي عموميت مي يابند        و شوند   مي كمتر

 جنـوب   -بـاختر لحاظ ناهنجاريهاي ژئوشيمي با روند شـمال          مناطق از  منطقه زيارت شاه قابل توجه ترين     

شمال دهنه عباسـعلي قابـل       منطقه گوينج و   ،نگيسان رودخانه   باخترچنين محدوده   هم .  وجود دارد  خاور

  . باشند توجه ترين نقاط مي

  

  : مطالعات كاني سنگين-۴-۴

  : مقدمه-۱-۴-۴

 مـش و + ۱۲۰ تـا  -۴۰ه آبرفتي شامل دو بخش دانـه درشـت    نمون۵۹ ي حاصل از ها  هاين ورقه داد   در    

 بخش دانـه ريـز از      بررسي شده و   اين ذرات بصورت نيمه كمي     مقدار.  بوده د مش موجو  – ۱۲۰دانه ريز 

  .اند هنظر ميزان عناصر اساسي با روش اسپكتروگرافي تجزيه شد

  

  : پردازش بخش دانه درشت-۲-۴-۴

استفاده ازگروه   بايك مرحله    بدين ترتيب كه در   . ددگر  ميستفاده  مرحله ا  دو بخش دانه درشت در    از    

سـود بـرده     انـواع كانيهـا    اين مرحلـه از    نمايند كه در   احياءمي تعيين چرخه اكسيداسيون و    كانيها سعي در  

 بـر  با گروه بندي آنها،    مجدداً استفاده گشته و  ) معدني(كانيهاي اقتصادي    از يك مرحله نيز   در  و شود  مي

  . گردند ميتوزيع آنها مناطق ناهنجار مشخص  جود همبستگي دراساس و

  

  : چرخه اكسيداسيون واحياء-۳-۴-۴

كانيهـاي شـاخص    گارنت بـه عنـوان       زيت و و آندال - آمفيبول - پيروكسن - اپيدوت –كانيهاي آپاتيت       

وان پيريـت اكـسيده بـه عن ـ        روتيـل و   - لوكوكـسن  - ليمونيـت  - مارتيت -كانيهاي هماتيت  و چرخه احياء 

  . اند هنظر گرفته شد شاخص چرخه اكسيدان در

ســنگهاي  منطبــق بــر چرخــه اكــسيد  بــاخــاور جنــوب – بــاختررونــد شــمال  يــك منطقــه بــزرگ بــا    

 چرخـه اكـسيد در     بـا  منطقه بزرگ ديگـر   . بخش ولكانيك هاي ائوسن شناسايي گرديد      گرانوديوريتي و 

    اين نـواحي بـه سـمت جنـوب         . شود  ميديده   ياءچرخه اح   منطقه كوچكتر  ۲امتداد    نقشه در  خاورجنوب  

 يـك منطقـه وسـيع چرخـه احيـاء           ورقه نيز  باختر در. گسترش دارند ) گيران ريگ  (خاور و) جازموريان(

ايـن   در. بخـش ولكانيكهـاي ائوسـن اسـت        واحـدهاي كـواترنري و     آن منطبق بر   دارد كه قسمتي از    قرار



 

 ي ورقه را  باخترولكانيكهاي ائوسن حاشيه     كه بيشتر  ردوجود دا  چرخه اكسيد  منطقه يك ناحيه كوچكتر   

  . اين ورقه پوشانده است در را چرخه احياء كل چرخه اكسيدان منطقه بزرگتري از در. پوشانده است

 سـوي ديگـر    از اين  نقاط افـزايش داده و       در را شانس ايجاد گوسنها   اكسيدان محيطي،       تسلط شرايط 

فازهـاي   سـطح كـاهش يافتـه و       فازهـاي سـولفيدي در     فراهم آورده و   را امكان شستشوي سطحي عناصر   

      مس به  تبديل سولفيد يا شسته شدن مس و تمركز آهن و مانند ،شود مياكسيدان جانشين آنها 

  

  



 

  

   كانيهاي معدني حاصل از بخش دانه درشت-۴-۱شكل 

  

    B: Barite      M:Malachite      C:Chromite     S:Scheelite     G:Galena 
 آهن بصورت پزيـدومورف پيريـت كـه در    تبديل پيريت به اكسيد ها ونمس در رخنمو  اكسيد –كربنات  

  . بازديد صحرايي نيز مشاهده گرديدند

  

  : كانيهاي معدني-۴-۴-۴

   باريــت،  كروميــت، اولــين گــروه شــامل مالاكيــت،. ايــن بررســي انتخــاب شــدند دوگــروه كــاني در    

  . باشد ميو فلوريت  سينابر سروسيت، گالن، گروه دوم شامل طلا، يئليت وش كالكوپيريت و

   گـروه دوم بـه عنـوان شـاخص           گرمـابي دمـاي بـالا و       -گروه اول به عنوان شاخص كانه زايي آذريـن            

 هـر   تمامي اجزاء  ها  هآبراه هيچ يك از   ولي در  نظر گرفته شد   پائين در  زايي گرمابي دماي متوسط تا     كانه

تجزيـه   ن موضـوع در   اي  هك اند  هبود ناهنجار حد گروه در  اعضاء تنها يكي از   و اند  هناهنجاري نداشت گروه  

اساس نوع كـاني ناهنجـار شـرح داده          ناهنجاريهاي حاصل بر   لذا. دهد نشان مي  خود را  نيز بخش دانه ريز  

  هك ـ بدسـت نيامـد    اشدباي    هزايي ويژ  نوع كانه  مجموعه كانيهاي معدني كه نشانگر     تمركزي از  و شود  مي

 زايي باشـد   كانه از سطوح بالاتر  يكي آنكه سطح فرسايش در    . باشد حالت زير   معلول دو  تواند  مي ن امر اي  

پراكندگي شديد كانيهـا     زايي پيشرفت كرده باشد و     ريشه كانه  عمق زياد و   دوم آنكه سطح فرسايش تا     و

حـال تمركـز     هر ولي در . گرديده باشد  آنهاهمبستگي مورد انتظار     عوامل فرسايشي باعث محو    تحت اثر 

  . گيرد استفاده قرار  موردتواند ميكانيهاي مفرد نيز به عنوان شاخص اكتشافي  ناهنجار

 كه هـر   ورقه وجود داردباختر -بخش مركز ديگري در  وباخترشمال   الاكيت يكي در  مناهنجاري       دو

ولكانيكهـاي ائوسـن،     بخشهاي شمالي با    كروميت در  يها  يناهنجار. باشد  ميگرانوديوريتها   دو منطبق بر  

نيكهاي ائوسن  ادر بخش مركزي با ولك     گرانوديوريتها و ولكانيكهاي ائوسن و     با  مركز – باختردر بخش   

  . انطباق دارند

بخـش مركـزي يـك ناهنجـاري      در. شـمال انطبـاق دارد   ولكانيكهاي ائوسـن در      يك آنومالي گالن با   

ايـن   جنـوب،  در. متاولكانيكهـا انطبـاق دارنـد      گرانوديوريتهـا و   يكهـاي ائوسـن و    ولكان بزرگ باريـت بـا    

سنگهاي گرانوديـوريتي و ولكانيكهـاي ائوسـن منطبـق           آنومالي به يك آنومالي شيئليت مي پيوندد كه با        

ي هـا   هكـه بـه سـمت ورق ـ        دارد دآنومالي جداگانـه باريـت وجـو        ۳ي ورقه   خاوردر امتداد حاشيه    . است

  . اند هه يافتمجاور ادام

درحاليكـه  . ددگـر   مـي آرژيليك منطبـق     بخش مركزي ناهنجاري باريت با دگرساني پروپيليتيك و            در

  قــسمت  الاكيــت درمناهنجــاري  دگرســاني پروپيليتيــك اســت و  شــيئليت اساســاً منطبــق بــر ناهنجــاري



 

ناحيـه    بـا  خـاور ه جنـوب    منتها اليه گوش   ناهنجاري باريت در   دگرساني پروپيليتيك و   ي با باختر -مركزي

 پائين دست نواحي دگرساني قرار    آنومالي گالن در   آنومالي كروميت و   .دگرساني آرژيليك انطباق دارد   

   . اند هگرفت

 قـسمت هـاي مركـزي و        در شناسي    نزمي نواحي دگرسان و   ي معدني با  ها  ينهايت بين آنومالي كان        در

  . باشد مي  يك ارتباط آماري برقرارباخترشمال 

  

  : پردازش بخش دانه ريز كانيهاي سنگين-۵-۴-۴

ناهنجاريهـا  .  تجزيـه گرديدنـد  Co, Cu, Sn, Pb, Moدانه ريزكانيهاي سنگين بـراي عناصـر    جزء    

گـستره    درخاور جنوب -باختر يك روند ي وباخترناحيه   جنوبي در-به يك روند شمالي    اساساً محدود 

 كبالـت و   روي، بوسيله آنوماليهاي قلـع،    و مي باشند   آنوماليها موليبدن وسيعترين  و مس. كلي ورقه است  

  . شوند سرب همراهي مي

ولكانيكهـاي   منطبـق بـر   ورقـه     مركـز  – بـاختر  كه اولـي در    باشد  ميورقه موجود    آنومالي روي در       دو

 ورخـا در   مركـز ورقـه و  –جنـوب   ولكانيكهاي ائوسـن در  منطبق بر ومالي نيز ندومين آ  و باشد  ميائوسن  

  . دارد كوه ميل فرهاد قرار

نفوذيهاي گرانوديـوريتي    ي ورقه بر روي ولكانيكهاي ائوسن و      باختربخش   بزرگترين آنومالي قلع در       

محدوده جنـوبي ايـن آنومـالي بـا آنوماليهـاي ديگـر        در. گرفته است   جنوبي قرار  -تقريبي شمالي  با روند 

درشـمال رخنمونهـاي     وسعت كم تر   الي ديگر قلع با   آنوم. شود  ميكبالت منطبق    موليبدن و  روي، سرب، 

موليبـدن وكبالـت     اين آنومالي همراه بـا آنوماليهـاي سـرب،          و باشد  ميمنفرد گرانوديوريتها و ولكانيكها     

اليـه   منتها در. باشد  مي ناهنجاري موليبدن    بايك آنومالي ديگر قلع نزديك بخش مركزي همراه          .باشد  مي

تنهـا   .ي مجاور ادامه مـي يابـد   ها  ه ورق سمت قلع وجود دارد كه به       -لي مس  يك آنوما  باخترگوشه شمال   

 در  و باشـد   مـي ي كـاني سـنگين      هـا   هريت در نمون  يتمسأله مهم در مورد ناهنجاريهاي قلع عدم وجود كاس        

 ي بيوتيـت و   هـا   يكـان  نتيجه احتمال ايـن مـورد كـه مقـادير بـالاي قلـع بازتـابي از توزيـع ايـن عنـصر در                       

ي سنگي منطقه نيـز بـه جـز يـك نمونـه در زيـر حـد تـشخيص         ها هدر نمون د وجود دارد وفلوگوپيت باش 

  . دستگاههاي آناليز بوده است

 ايـن   خاوردر  . باشد  ميمنطبق بر ولكانيكهاي ائوسن      ي و باختر نزديك حاشيه    Moبزرگترين آنومالي       

ــالي، ــر رســوب  Moآنومــالي ديگــر  آنوم  و  كــواترنريات شــامل محــدوده بزرگــي اســت كــه منطبــق ب

 نزديـك حاشـيه     Moيـك ناهنجـاري كوچـك       . ريـت اسـت   ونفوذيهـاي گرانودي   ولكانيكهاي ائوسن و  

  مركـزي دو آنومـالي جداگانـه همـراه بـا           بخشجنوب   در. شود  ميجنوبي بطرف ورقه جازموريان ديده      

  .  وجود دارندSn, Znآنوماليهاي 



 

سنگهاي گرانوديـوريتي     بر  كه همگي منطبق   باشد مياين ورقه موجود     نوماليهاي متعددي از مس در        آ

 ولكانيكهـاي نئـوژن     كـه منطبـق بـر       وجـود دارد   Coي ورقـه يـك آنومـالي        خـاور جنوب   در. مي باشند 

  . اند هگرديد ذكر سطور بالا  درCoبقيه آنوماليهاي  و باشد مي

  

  

  
  

  

  ها فت كبالت بخش دانه ريز آبر- مس- موليبدن- سرب- قلع- ناهنجاري مس-۴-۲شكل 



 

    

  
  

   موقعيت دگرسانيها و انديسهاي مس در ورقه نگيسان-۴-۳شكل

  



 

دانـه ريـز     اجـزاء  ناهنجاريهـاي ژئوشـيميايي حاصـل از       نظـر كـاني سـنگين و       از مقايسه نواحي ناهنجـار     

 انطبـاق قابـل     اي    هنهايـت ايـن ناهنجاريهـاي آبراه ـ       هم انطباق نشان نمي دهند ولـي در        رسوبات هميشه با  

  .رندقبولي دا

  

  : نتيجه گيري-۵-۴

 اين موضـوع بـا     پشت سرگذاشته و    يك مرحله فرسايشي پيشرفته را     نگيسان پلوتون در -زنجيره ولكانو     

 يـشتر  ب فراواني و تسلط چرخه اكسيدان به چرخه احياء     . ددگر  ميرخنموهاي وسيعگرانوديوريتي مشخص    

  . باشد مي  اين وضع پيكولاريت بازتابي ازي اسها هرگ باريت و- فراواني كمترگالن بيوتيت و موسكويت،

عليـرغم  . وجود بخشهاي قاعده يك سيستم مـس پـورفيري دارد   اين ورقه دلالت بر  موجود در      شواهد

 ذكـر  ايـن ارتبـاط بايـد      در. اين گستره ديده نشده است     سطح عميق فرسايش زون دگرساني پتاسيك در      

سـپس زون   و كه توسعه مـي يابنـد   هاي دگرساني هستندپتاسيك اولين زون   شود كه نواحي پروپيليتيك و    

 ايـن منطقـه بنـدي در      .  )Lowell & Gilbert ۱۹۷۰(ددگـر   مي يا بدون زون آرژيليك ايجاد     فيليك با 

ايـن  . شـود   مـي آنها   باعث محو  و نظر زماني همپوشاني حاصل مي كند      سازي قبلي از   كاني اغلب موارد با  

بـا مطالعـات پتروگرافـي انجـام         و ددگـر   مـي  تخريب فلدسپات    مورد در دگرساني آرژيليك جوان باعث     

ماننـد همـين    .  دارد نگيـسان  مشابه در اي    هپديد دلالت بر   شيلي، احتمالاً  Chuguicamataشده بر روي    

 شـود   مـي ديده   سرچشمه كه دگرساني جوانتر فيليك بر روي دگرساني پتاسيك صورت داده،           حالت در 

  .  )۱۹۸۱اطمينان،(

اينجا فرسـوده شـده       پلوتون سيستم كانه زايي مس پورفيري در       -بخش اصلي ساختارولكانو  بطوركلي      

 بهرحـال در  .  انتظـار داشـت    تـوان   مـي اين محـل     در متوسطي را  همچنين توده پورفيري كوچك تا    . است

 توسـعه   خـاور فيليك به سمت     پيريت همراه دگرساني آرژيليك و     س و بژي  ورقه سولفور،  خاور -جنوب

سـطوح عميقتـري     كانـه زايـي مـس پـورفيري اسـت كـه در             تجلـي سـطحي از     ن موارد احتمـالاً   اي. دارند

جمـع بنـدي     نهايت بـا   در.  توسعه مي يابد   خاوربه سمت جنوب     و  پلوتون وجود دارد   -وكمپلكس ولكان 

 قابـل ذكـر   اهميـت بـه شـرح زيـر     نظـر اولويـت و    مهمترين نواحي ازاي  ه آبراه–ي كاني سنگين    ها  هداد

  :هستند

   واطراف آنخاور جنوب -باخترمنطقه زيارت شاه با روند شمال  -۱

 ف آنرا واطاي  همنطقه هليل -۲

 نگيسان رودخانه باخترمنطقه  -۳

 منطقه دهكن -۴

  منطقه شمال دهنه عباسعلي -۵



 

   

  

  

  

  فصل پنجم
  

  

  

  بررسيهاي دورسنجي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
  

  



 

  

  :قدمهم -۱-۵

كـسي   ي مختلف برها هپروژ سريعتر و چه بهتر به ثمر رسيدن هر    درشك استفاده از تكنولوژي روز       بي    

 . باشـد   مـي معدني   نقشه پتانسيل مواد   اين تكنولوژيها استفاده از    اكتشاف نيز يكي از    امر در. پوشيده نيست 

دگرسـاني،   ژئوشـيمي،  سـاختاري،  ،شناسـي  نجمع آوري كليه اطلاعات شـامل زمـي   اين روش پس از   در

هاي نـشانگر   وزني اطلاعاتي به روش     ها  هلاي پردازش آنها،  كي و اكتشافات چكشي و    ژئوفيزي دورسنجي،

  .آيد نقشه پتانسيل معدني بدست مي بخش و مناطق اميد هم تلفيق شده و با

  

  : روند تهيه نقشه پتانسيل معدني درسيستم اطلاعات جغرافيايي-۲-۵

 GIS  (Geographic Informationســاده تــر يــك سيــستم اطلاعــات جغرافيــايي يــا بطــور    

Systems )توجه به تعريـف مختـصر فـوق،    با.  استها ه براي مديريت داداي  ه يك سيستم رايانGIS  

 تركيـب،  آوردن، در بـه تـصوير   تغيرشـكل،  پـردازش،  ورود، براي جمـع آوري،   ي كاري را  ها  يتوانمند

ي هـا   هرشـد شـتابزده داد     ويي بـا  در رويـار  . دارد  را ها  هخروج داد  تحليل، مدل سازي و    تجزيه و  جستجو،

  . مهم است  بسيار ضروري وGISعلوم زمين وجود  فضايي رقومي در

كـاربردش در اكتـشافات معـدني بـوده      علـوم زمـين و    در GIS مقدمه شروع كلمه     ۱۹۸۷ -۱۹۹۷دهه      

 هـدف  كنـد و    ايجـادمي  هـا   هو داد  هـا   هنقـش  ، يك محيط محاسباتي را براي كار روي تصاوير        GIS .است

بـدين ترتيـب مـدير      . باشد  ميي فضايي   ها  هداد نهايي آن پشتيباني براي تصميم گيري پايه گذاري شده بر         

 بـه شـكل نقـشه پتانـسيل معـدني بـراي تـصميم گيـري                 هـا   هكـردن داد   به منظور مونتـاژ    تواند  مياكتشاف  

  ميلادي،۸۰دهه خر ااو  درGISگسترش فراگير پس از. استفاده كند   GISاولويتهاي اكتشافي آينده از

  . اند هي مختلف علوم زمين بهره فراوان بردها هشاخ اين تكنيك در موارد و بيشتر دانشمندان علوم زمين از

بطــور گــسترده تحــت تــأثير پيــشرفت سيــستمهاي اطلاعــات   GISاطلاعــات اكتــشافي در ســتفاده از    ا

 GISاسـتفاده از    . باشد  مي) . . . . حجم ذخيره سازي و      سرعت پردازش، (پيشرفت كامپيوتر    جغرافيايي و 

 نزديـك بطـور فراگيـري اسـتفاده         اي    هآينـد  امـا در   باشـد   مـي بعـدي     دو GISاز   كمتـر  سه بعـدي بطـور    

  . خواهدشد

    GIS            عـلاوه بـر   . باشـد  مـي  اي  ه امروزه داراي ابزار لازم براي ايجـاد بانـك اطلاعـاتي ويـژه چنـد لاي ـ

 كـه خـود   شـود  مـي  اطلاعات رقومي شده اكتـشافي نيـز ديـده         دهه اخير اهميت رشد    در  ، GISپيشرفت  

 بـراي توليـد تـصاوير       اي    ههوار مـا  قبيـل سنـسورهاي    ي مختلـف از   هـا   هجنب ـ مديون پيشرفت كـامپيوتر در    

 كه محل دقيـق     (GPS)سيستم موقعيت ياب جهاني      عناصر،چندتايي، روشهاي ژئوشيميايي براي تجزيه      

يـك منطـق ثابـت بـه سـمت يـك             با حركت از  . موارد بسيار ديگر   ودهد   عارضه به ما مي    مورد هر  در را



 

 جملـه ژئوفيزيـك ،     ي رقـومي از   ها  هنقش ي اطلاعاتي و  ها  هبانك اطلاعاتي رقومي شده امكان تركيب لاي      

  . انديسها به روش هاي مدل سازي ممكن شده است اطلاعات كانسارها و ژئوشيمي و

به مقيـاس     و شود  ميمقياس كوچك شروع     است كه در  اي   همرحل معدني يك فعاليت چند   اكتشافات       

سرانجام به انتخاب محلهايي به عنوان هدف براي حفاري به منظور دسـت يـافتن                و شود  ميبزرگ تبديل   

  . به ذخائرمعدني پايان مي پذيرد

دادن فيزيكـي    كمك روي هـم قـرار      مدارك معدني با   تركيب شواهد و   ارزيابي و  درگذشته انتخاب،     

زيـادي    بـه مقـدار   GIS.روابط مشترك ميـان آنوماليهـا تعيـين شـود     تا شد ي گوناگون انجام ميها هشنق

تحليـل   تجزيـه و   ي تخصـصي و   هـا   هبراي پردازش داد   امكانات لازم را   برده و  بالا كارآيي اين فرآيند را   

  . ي فضايي گسترش داده استها هداد

 كـه   باشد  ميلحاظ معدني     معرفي نقاط اميدبخش از    GISمعدني درسيستم   تهيه نقشه پتانسيل         هدف از 

  . هزينه حاصل شده است وقت و  دراي  هابل ملاحظقصرفه جويي  صورت تحقق اين امر در

  :به سه مرحله اصلي زير تقسيم شود تواند مي براي تهيه نقشه پتانسيل معدني GISطرح هاي  بيشتر    

كـه    چرا باشد  ميمهمترين آن    ليه كه وقت گيرترين مرحله و      به طور او   ها  همرحله ساختن پايگاه داد   ) الف

   هـا   هايـن مرحلـه ابتـدا داد       در. بـود  نتيجه نهايي اشـتباه خواهـد      شود، نادرست وارد  اطلاعات اشتباه و   اگر

  . آيند مي  بصورت رقومي درها هنقش و شود ميسپس سامان دهي  جمع آوري شده و

 به منظور بيرون كشيدن شواهد مهم براي پيش بينـي نـواحي             يي ورود ها  هدومين مرحله پردازش لاي   ) ب

يي اسـت   هـا   هداد داشتن به آن دسـته از      يعني نگاهي جهت دار    ها  همفهوم پردازش داد  . باشد  مياميدبخش  

تـشكيل   با كانه زايي و و كانه زايي اهميت دارند  كه براي مثال در     هستند اي    هكه داراي خصوصيات ويژ   

بطـور  . مـي باشـند    ي نـشانگر  هـا   ه نقـش  هـا   يبررس ن پردازش و  اي  هنتيج. بطه داشته باشند  ند را توان  ميكانسار  

هـدف ارزش خاصـي    ي باها هبه عارض. نيست يا است و سودمند معمول يك عارضه در راستاي هدف يا   

به يك   هدف نيز ارزش ديگري داده و      ي بي رابطه با   ها  ههمين طور به ساير عارض     و شود  مي درنظرگرفته

 هـا   هداد سري از  براي هر  و به چند طريق تهيه شوند     تواند  ميي نشانگر   ها  هتهيه نقش . رسيم مي نشانگرنقشه  

نهايت نقشه پتانسيل    ي مذكور در  ها  هآنجائيكه تلفيق نقش   از. تهيه كنيم   نشانگر  هچند نقش  يم يك يا  توان  مي

هاي مناسـبتري تهيـه شـوند نتيجـه         روش دقت بيشتر و    نشانگر با  هاي  هر چه نقشه   كند و  ايجاد مي  معدني را 

  . بود نهايي مطلوبتر خواهد

     محـصول نهـايي آن نقـشه پـيش بينـي            مرحلـه دوم اسـت و      ي تهيه شـده در    ها  هلفيق نقش تمرحله سوم   ) ج

   . دهد نقاط اميدبخش معدني را نشان ميا  است كه مطلوبيت نسبي ياي هكنند

بـه   ها  هي داد ها  ه فقط ريختن لاي    GISي فضايي در  ها  هادمدل سازي د   تحليل و  تجزيه و      بطور خلاصه، 

بـراي   فرمول بندي شده و    مراحل اوليه مطالعه،   در داخل رايانه نيست بلكه يك مدل مفهومي كه ترجيحاً        



 

ي مختلـف  ها هه وزن دادن به دادمسأل. شود مي استفاده GISهدايت مراحل مختلف پردازش    راهنمايي و 

مورد    همچنين بينشي بالا در    طلبد و  بالايي را مي    است كه تخصص بسيار    ها  هادمراحل تلفيق د  مهمترين   از

  .نياز دارد منطقه را رابطه با كانه زايي خاص در عوامل در ديگر تكتونيك و عمومي منطقه،شناسي  نميز

  

  :لويت بندياوي نشانگر وتهيه نقشه پتانسيل معدني با ها ه تلفيق نقش-۳-۵

  :از تهيه نقشه پتانسيل معدني ضروري هستند عبارتند ركمكي كه د موارد     

ي اطلاعاتي كـه بـه عنـوان يـك لايـه پيـشگيري كننـده درتـشكيل كانـسار                    ها  هپيشرفت لاي  انتخاب و -۱

  . نظر گرفته شود  درتواند مي

 آنها با كاركردن روي آنها و وزن دادن به         استفاده از  با يكديگر با   تركيب آنها   و ها  هاين لاي  استفاده از -۲

 . توجه به روش بكارگرفته شده

  .  به دوگروه زيرتقسيم شودتواند مي ها هتركيب و وزن دادن به لاي

  . لحاظ آماري مي بايست بررسي شود  كه از data- driven)   الف

  .  كه نياز به يك تخصص فردي داردknowledg- driven)    ب

  weight ofروش وزن هـاي نـشانگر   از اطلاعـاتي و ي هـا  هتوجـه بـه لاي ـ    بـا نگيـسان ورقه  تلفيق در    

evidence   كنتراسـتها   طي مراحل مقدماتي محاسبه وزن هـا و        بدين ترتيب كه پس از    .  انجام شده است

نهايـت يـك نقـشه معـرف احتمـالي تجربـي        در هم تركيب شده و با ها هن نقشاي ي دوتايي   ها  هتهيه نقش  و

مـساحت سـلول     احتمال اوليه حضور يك منطقـه كانـسار در         اگر. شود  ميتهيه   وقوع كانسارها محاسبه و   

توجـه بـه     اين صورت احتمال تجربي بـا      نقاط فرض كنيم در   برابر چگالي توزيع     را عددي مثبت و    واحد

. شـود   مـي  محاسـبه    لهااساس يك سري قوانين رياضي بـراي تمـام سـلو           همچنين بر  مقدار احتمال اوليه و   

تهيـه  اي    هتصاوير محاسـبه شـده احتمـال تجربـي بـراي تمـام سـلولها نقـش                بدين ترتيب با نقشه كردن اين       

نقـاط اميـد بخـش    . ناحيه مورد مطالعـه نـشان مـي دهـد       در كه نحوه توزيع اين احتمال تجربي را       شود  مي

 شـود   مـي روي نقشه ديـده      چندين منطقه بر    درصد در  ۹۰احتمال بيش از    با نگيسانورقه   بدست آمده در  

  .نشان مي دهد منطقه را ارزش در ي باها يه زايكه احتمال وجود كان

  

  : نتيجه گيري-۴-۵

لحاظ كانه زايي        باتوجه به بررسيهاي مختلف انجام شده وتلفيق اطلاعات موجود مناطق اميدبخش از        

  . باشد مي شامل مناطق زير ي وخاور جنوب -يباختربدست آمده روند كلي مناطق اميدبخش شمال 

 -ي آنـدزيتي  هـا   ه كيلومترمربـع كـه درون گـداز       ۴ي ورقه به وسعت تقريبـي       باخترال  درشماي    همنطق -۱

  . گرفته است آندزيت قرار يي ازها هرسوبات آتشفشاني با لاي داسيتي به همراه توف و



 

  

  

  

  

  
  

  

   موقعيت گسلهاي اصلي و فعال در ورقه نگيسان-۵-۱شكل 

  



 

  

  
  ان نقشه پتانسيل مواد معدني در ورقه نگيس-۵-۲شكل 

  



 

  كيلومتر مربع و   ۵ و ۳منطقه به وسعت     كه شامل دو   دارد مركز ورقه قرار   در منطقه بزرگ ديگرتقريباً   -۲

 Emtl,Tg,Td شناسـي     نواحـدهاي زمـي    در كـه عمومـاً    باشد  مياز يك كيلومترمربع     چند منطقه كمتر  

سـانيهاي ژئوشـيميايي    دگر و انـد   هگرفت ـ سمت قـرار  قاين   پيريت در  يسهاي مس و  اند   هعمد. اند  هقرارگرفت

آنومالي ژئوشيمي  . اين منطقه تشخيص داده شده است      فيليك در  به مقداركمتر  پروپيليتيك و  آرژيليك،

توجه به مطالب گفته شـده   اين محدوده تشخيص داده شده كه با  دراي  ه موليبدن هم بطور گسترد    -مس

ايـن محـدوده وجـود       چـك در   موليبدن پـورفيري كو    -يك كانسار مس   ال وجود مالگوي موجود احت   و

 . كه بايد بررسي شود دارد

 جنـوب   -بـاختر يك كيلومترمربع با رونـد شـمال         از وسعت كمتر   اميدبخش با  يها  هيكسري محدود  -۳

احتمـال   و دارند قرار) آندزيت (  Eadواحد تعدادي در  وTgواحد  در كه اكثر آنهاارد  وجود دخاور

  .  وجود داردهاين منطق  دراي  هوجود كانه زايي رگ

شه وجـود  ق ـي نخـاور جنوب   كيلومتر مربع در۴ تا ۳گسترش   احتمال تجربي كمتر با    يك محدوده با   -۴

رابطه با ولكانيكهاي آندزيتي نئوژن       در يبا توجه به گزارش ژئوشيمي احتمال كانه زايي چندفلز         و دارد

  . اين منطقه وجود دارد در



 

   

  

  

  

  فصل ششم
  

  

  ي وغيرفلزيكانه زاييهاي محتمل فلز
  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : مقدمه-۱-۶



 

توجـه بـه نفوذيهـاي       منطقه داشته است ولـي بـا       با فرآيند مسلط بر    كانه زايي مس بيشترين نزديكي را         

طور مستقل نيز محتمل    ب يا و آن   اهمراه ب  ي ديگر ها  ياحتمال كانه زاي   اختصاصات،  نوع و  لحاظ منطقه از 

ســويي  از. روي اشــاره كــرد موليبــدن و تنگــستن، قلــع، تــوان بــه طــلا، مهمتــرين آنهــا مــي اســت كــه از

ن اي ـ  هذيل ب ـ  جايگاه مهمي دارند كه عدم توجه به آنها توجيه پذير نيست لذا در             كانسارهاي غيرفلزي نيز  

  .گروه ازكانيها مي پردازيم

  

  :كانه زايي طلا-۲-۶

بررسي جهت حـضور طـلا    ،باشد مييري نوع مس پورف تيپ محتمل كانه زايي منطقه ازاينكه به علت       

 ازحـضور طـلا     اي  هي كـاني سـنگين نـشان      هـا   همطالعه نمون . نظر گرفته شد   آن در  بصورت عنصر همراه با   

 ppb ۱۱۵۰۰حـداكثر   ي گرفته شده قابل توجه وها هنمون ميزان طلا در سوي ديگر نداشته است ولي از

           مختلــف حــدودي هــا هنمونــ  فراوانــي طــلا درميــانگين. تمركــز ايــن عنــصر دارد كــه نــشان از باشــد مــي

ppb ۸۵۰ عيارهاي بـالاي طـلا در  . عناصر نشان نمي دهد هيچ يك از همبستگي خاصي را با و باشد مي 

 ضـخامت كمتـر از     بـا  ي سيليسي مس دار   ها  هرگ سنگ ميزبان طلا،   محدوده روستاي زيارت شاه بوده و     

كـوارتز   سـنگهاي منطقـه عمومـاً    و باشـد  مـي رساني آرژيليـك  اين محدوده داراي دگ. باشد يك متر مي 

  .باشد ميمونزونيت وگرانوديوريت 

  

  :تنگستن  كانه زايي قلع و-۳-۶

 بررسي جهت تعيين امكان وجود كانه زايي قلع و        منطقه، قلع در اي    هبه علت گسترش ناهنجاري آبراه        

حـد   ي شـيئليت وكاسـتيريت در     ها  يكاني كاني سنگين وجود     ها  يدر بررس . تنگستن نيز صورت گرفت   

   . سنگهاي آذرين منطقه جهت بررسي پتانسيل زايي مطالعه گرديدند لذا قابل توجه گزارش نگرديده،

 ppm ۳۰  تا۱۶ حدود در گرانيتهاي زايا  ميزان قلع در(Barsokov, 1969)طبق نظر بارسوكوف     

 (Ivanov ,1963)انـوف  واي. باشـد  مـي  ppm ۵  تا۳حاليكه براي گرانيتهاي عقيم اين ميزان  است در

  حـد (Flinter , 1971)    فلينتـر نهايـت   در دانـد و  مـي   ppm ۵ و ۳۲ تـا  ۱۶اين مقادير را به ترتيـب  

  . نمايد گزارش مي  ppm ۱۵  تا۱۰آستانه را 

 عدم وجـود    شاندهندهناين    پي پي ام بوده است و      ۱۰ زير  قلع ي ارسالي به آزمايشگاه ميزان    ها  هنمون در    

ايـن اسـاس    لذا بر. باشد مي  ppm ۱۰بعلاوه ميزان تنگستن نيز زير    . باشد  ميسنگهاي منطقه    اين كانه در  

  .  نازا دانستتوان ميي منطقه را ها هتنگستن تود نظر كانه زايي قلع و از

  

  



 

  : كانه زايي موليبدن -۴-۶

        ۴۸۰يـك نمونـه بـه        حـداكثر آن در    ده و  پـي پـي ام بـو       ۶۵بطـور متوسـط      هـا   هنمون ميزان موليبدن در      

ايـن منطقـه     ميزان مـس در   . يك منطقه مشكوك به پورفيري برداشته شده است        كه از رسد   پي پي ام مي   

  انتظار يك كانـسار مـس و  توان ميدگرسانيهاي موجود  تجزيه و با توجه به شواهد صحرائي،     بوده و  بالا

  .اين منطقه داشت در دن پورفيري رايبمول

  

  : كانه زايي روي-۵-۶

يـك نمونـه     حـداكثر آن در     پي پي ام بوده و     ۴۰۰۰ي گرفته شده بطور متوسط    ها  هنمون ميزان روي در      

قـسمتهاي   ي سيليـسي و   هـا   هحاشـيه رگ ـ    درصـد روي در    ۱مقـادير بـيش از    . رسد  پي پي ام مي    ۷۹۰۰۰به  

   . طلا مورد توجه قرارگيرد اه با مس و به عنوان يك محصول همرتواند مي  وباشد مي ها هن رگاي  هاكسيد

  

  : باريت-۶-۶

ي كنگلـومراي   هـا   هي باريت لاي ـ  ها  هرگ و ي ورقه نشانه باريت كم اهميتي وجود دارد       باخترحاشيه   در    

ايـن  . انـد   هتـر ائوسـن قرارگرفت ـ      كه بصورت ناهمشيب بر روي ولكانيكهاي قـديمي        اند  هبريد اليگوسن را 

 اي   هنـوع رگ ـ    ايـن كانـه زايـي از       .دارنـد  مترمربعـي قـرار    ك محـدوده چنـد    ي ي نامنظم نازك در   ها  هرگ

 ولي گسترش سـطحي قابـل تـوجهي         اند  هفتاي زيرين گسترش ي   ها  هگداز در كه احتمالاً  باشد  ميگرمابي  

  .ندارند

  

  : تراورتن-۷-۶

 شـود   مـي يافت   ري تراورتن بوفو  ها  هلاي جنوبي ارتفاعات اين ناحيه گنبدها و      دامنه شمالي و   دو هر در    

كامل كـف    ي تراورتن بطور  ها  هاكثر نواحي لاي   در. ي آبگرم است  ها  هفعاليت شديد چشم   ازاي    هكه نشان 

داراي رنگهـاي نـارنجي تـا        پوشانده است و   چند متر  طول چند كيلومتر با ضخامتي تا      در مسير آبراهه را  

  .باشد مي خوب ارزشمند تراكم صورت وجود ضخامت مناسب و كرم است كه در واي  هقهو قرمز،

  

  : سنگهاي تزئيني-۸-۶

ند به عنوان يك منبع مناسب جهت سنگهاي ساختماني يـا تزئينـي             توان  ميتوناليتي   سنگهاي گرانيتي و      

 ايجـاد  تأثير فازهاي تكتونيكي باعـث خردشـدگي آنهـا و          توجه باشند ولي نفوذ دايكهاي متعدد و       مورد

ضور زينوليتهاي متعدد باعـث افـت كيفيـت         حسويي   از ديده است، آنها گر  يك سيستم متراكم درزه در    

  . آنها شده است



 

   

  

  

  

  

  فصل هفتم
  

  

  

  

  كنترل ومعرفي نواحي اميدبخش معدني
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 :روش انجام مطالعات-۱-۷

 ي زون جبـال بــارز از هـا  هورق ـ  يكـي از نگيــسانقـه يكـصدهزارم   ور بـل ذكرگرديـد،  ق همچنانكـه در     

روش مطالعــه بــدين صــورت اســت كــه اطلاعــات . باشــد مــيهــاي اكتــشافي بيــست گانــه مجموعــه زون

پايـه مطالعـات حاضـر       نقـشه پتانـسيل معـدني مـلاك و         معدني و  ژئوفيزيكي، ، ژئوشيميايي، شناسي  نزمي

ژئـوفيزيكي   ژئوشيميايي و  دورسنجي، توسط مطالعات معدني،  اين راستا مناطق معرفي شده       در. باشد  مي

بـا توجـه     آزمايـشگاهي و   اتمام مطالعات صحرايي و    ازنهايت پس    در. مطالعه قرارگرفت  وبازديد   مورد

 پـس از   ي اميـدبخش جهـت كنتـرل صـحرايي معـين و           هـا   همحـدود  معدني، وشناسي    نبه ويژگيهاي زمي  

كـه نتـايج ايـن       كيفـي بررسـي گرديدنـد      نظـر كمـي و     از بازديـد ايـن نـواحي،      هاي صحرايي و   پيمايش

  .باشد مي زيرمطالعات بصورت 

  

     : كنترل نواحي اميدبخش معدني-۲-۷

وسـعت هـاي     گرفته است كه شامل دومحدوده با      مركز ورقه قرار   در  يك منطقه بزرگ كه تقريباً     -۱    

      Tgكه شـامل واحـدهاي       باشد  ميمربع    كيلومتر ۱از   چندين محدوده كمتر   مربع و   كيلومتر ۳ و ۵تقريبي  

E1و  ) توناليـت  دولريـت و   گـابرو،  ديوريـت،  ( Td ،)وديوريتكوارتز مونزونيت وگران  ( 
mt )   سـنگهاي

فيليـك   ك و پيليتي ـپرو دگرسانيهاي آرژيليك،  اين محدوده منطبق بر    .باشد  مي) ولكانيك دگرسان شده  

 موليبدن بطور  همچنين آنوماليهاي ژئوشيميايي مس و    . چندين انديس مس نيز گزارش شده است       بوده و 

 صـحرايي صـورت پذيرفتـه دگرسـانيهاي آرژيلـي و           بازديـد  در.  دارد دن منطقـه وجـو    اي  در اي    هگسترد

انـه زايـي پيريـت بـصورت محـدود صـورت       كقـسمتهايي   در. اين محدوده مشاهده گرديد  پروپيليتي در 

سـطح   كالوسيت در  آزوريت، كالكوپيريت و    كانه زايي مس بصورت مالاكيت،     چنينهم. ته است فپذير

  . اشدب ميزمين قابل تشخيص 

كانه زايي پيريت بصورت كريـستالهاي       بيانگر وجود  ،ها  هاين محدود  ازاي    همطالعه مقطع صيقلي نمون       

اكثـر ايـن كريـستالها بـه شـدت            ميكـرون بـوده و     ۲۰ تـا  ۳ي  هـا   هانداز گاه نيمه اتومورف در    اتومورف و 

 ۵واني اين كريـستالها حـدود       ميزان فرا . اند  هثانويه آهن تبديل شد    به اكسيدهاي آبدار و    دگرسان شده و  

 درصد  ۲فراواني    ميكرون با  ۱۰۰ تا ۳اندازه   كاني كالكوپيريت بصورت كريستالهايي در    . باشد  ميدرصد  

ه اكـسيدهاي   ب ـحال دگرسـان شـدن       حواشي در  اطراف و  اين كريستالها در   از كه برخي    اند  هتشكيل شد 

 ي كمتـر  ن ـفراوا يستالهاي نيمه اتومورف بـا    پيروتيت بصورت كر   كوكاني كال . ثانويه آهن هستند   و آبدار

اين كريستالها طبق پديده سوپرژن با حاشيه       . اند  هميكرون تشكيل شد    ۸۰ تا ۱۰بين   اندازه ما   درصد و  ۱از

كاني مالاكيـت   . باشند كالكوسيت مي  ووليت و كباريكي درحال دگرسان شدن به كريستالهاي كوچك        



 

شكافهاي كوچك سنگ ميزبـان كـاني سـازي          ات و حفر بصورت كريستالهاي كوچك بطور جزئي در     

  . كرده است

 
 
 
 

 
 

  زايي مس پورفيري در شمال دهنه عباسعلي  دورنمايي از محدوده كانه-۷-۱شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 زايي مس پورفيري در شمال دهنه عباسعلي  دورنمايي از محدوده كانه-۷-۲شكل
 
  



 

فـاز سـولفوره شـامل كانيهـاي        وجـود دو   وده بيـانگر  اين محد  همچنين مطالعه مقطع صيقلي ديگري از         

  . باشد مي ت به شرح زيرنيتياكسيدان شامل كاني م فاز مالاكيت و پيريت و

 . انـد   همتن نمونه پراكنـد     ميكرون در  ۲۰۰ تا ۱۰ابعاد    در نيتيتنيمه اتومورف م   كريستالهاي اتومورف و       

حال دگرسـان شـدن بـه         سطوح كريستالو گرافي در    جهات ريستالها طبق پديده مارتيتي زاسيون در     كاين  

  . باشد مي درصد ۴ميزان فراواني اين كريستالها حدود. اني هماتيت  استك

ــت در      ــستالهاي پيري ــف اتومــورف و   كري ــورف و  اشــكال مختل ــه اتوم ــا بافــت    نيم            گزنومــورف ب

Open spaceدر آهـن دگرسـان شـده و    ارهاي آبـد اين كاني به شدت بـه اكـسيد  .   تشكيل شده است 

  درصـد ۲ميزان فراواني اين كاني حدود . شود  ميكاني پيريت ديده     آنها ذرات بسيار كوچك از     برخي از 

 درصـد   ۰ /۵فراوانـي حـدود     ميكـرون بـا    ۳۰اندازه   كريستالهاي كوچك كالكوپيريت حداكثر در    . است

. كـسيدهاي ثانويـه آهـن مـي باشـند         حـال دگرسـاني بـه ا       حاشـيه در   اين كريستالها از  . تشكيل يافته است  

شـكافهاي سـنگ ميزبـان       يي در درزهـا و    هـا   هنسبتاً پهن مالاكيت بصورت رگچ ـ     كريستالهاي كوچك و  

باريـك وكـشيده    نـسبتاً   كريـستالهاي   . قابل مشاهده اسـت    آغشتگي به مالاكيت نيز   . اند  هكاني سازي كرد  

عـلاوه بـر آن     .  تـشكيل شـده اسـت      سطوح كريستالوگرافي نوعي كـاني غيرفلـزي تيـره رنـگ           روتيل در 

  . اند همتن سنگ ميزبان پراكند كريستالهاي پهن روتيل در مقداركمي از

كـه   باشـد  مـي طـلا آنومـال    روي و موليبدن، اين نواحي نسبت به عناصر مس،  ي گرفته شده از   ها  هنمون    

  :باشد مينمونه به شرح ذيل  نتايج آناليز چند

  

NA. 27 NA. 26  NA. 25 NA. 4  NA. 3 NA. 2  NA. 1 شماره نمونه  

22050 21350  41850 2624  55730 5485  496 Cu(ppm)  
- 16  - 480  32 72  144 Mo(ppm) 

1090 1271  21990 39  76 12  16 Zn(ppm)  
4. 5 140  120 660  - -  - Au(ppb)  

  

 با. ه داده استبا حفر چندين حلقه گمانه ادام  شركت مس عمليات اكتشافي راها همحدود  ازيكي در    

به  نظر گرفت و موليبدن پورفيري در يك كانسارمس،  اين محدوده راتوان ميتوجه به موارد ذكرشده 

  . ددگر مينوان يك محدوده اميدبخش معرفي ع

  

ــارت شــاه و  -۲     ــواحي روســتاي زي ــونزونيتي و اطــراف آن درون واحــد ن ــوريتي  كــوارتز م گرانودي

ايـن  . نومـالي مـس اسـت     آ منطبق بر  و باشد  ميدگرساني آرژيلي    طبق بر  اين محدوده من   .قرارگرفته است 

 ضخامتهاي كمتـر ي سيليسي متعددي با ها هرگ برگرفته و در  كيلومترمربع را ۴حدود   محدوده وسعتي در  

 در پيريـت و   ي موجـود شـامل مالاكيـت،      هـا   يكانه زاي . به شدت فرسايش يافته وجود دارد      و يك متر  از



 

وسـعت كـوچكي قابـل       اين محل آثار ذوب قديمي در      در. باشد  مي. . .  ن، روي و  اكسيدهاي آه  حاشيه

 . باشد ميملاحظه 

  :باشد مي ي زيرها يوجود كان اين محدوده بيانگر مطالعه مقطع صيقلي يك نمونه از     

 و  تنيتي ـسولفوري تشكيل شده است كـه فـاز اكـسيدان شـامل كـاني م               فاز اكسيده و   دو اين نمونه از      

   . مالاكيت است پيريت و سولفوره شامل كانيهاي كالكوپيريت، فاز ثانويه آهن و و آبدار اكسيدهاي

نيمه اتومورف    ميكرون با شكل اتومورف و     ۲۵۰ تا   ۱۰ابعاد   ت به صورت كريستالهاي درشت در     نيتيم    

حال  تالوگرافي درجهات سطوح كريس اين نمونه طبق پديده مارتيتي در    ت در نيتيكاني م . اند  هتشكيل شد 

 دهاي آبـدار و   سياك ـ. باشـد   مـي  درصـد    ۷ت حـدود    نيتيميزان فراواني م  . دگرساني به كاني هماتيت است    

كريـستالهاي درشـت    . اسـت حفرات سنگ ميزبان استقرار يافتـه        ي درشت در  ها  هثانويه آهن به شكل لك    

 .  تـشكيل شـده اسـت   Open space ميكرون بـا بافـت   ۳۰۰ تا۲۰بين   متغير مااي هانداز كالكوپيريت در

 اين كريستالها با حاشيه نسبتاً بـاريكي طبـق پديـده سـوپرژن درحـال دگرسـاني بـه كانيهـاي كووليـت و                       

ن اي ـ  هحاشي كالكوسيت در  كريستالهاي كوچك كووليت و   .  آهن هستند  بداراكسيدهاي آ  وسيت و ككال

.  درصـد بـوده اسـت      ۳ني حـدود    دگرسـا   كالكوپيريـت قبـل از     اوانـي فر. انـد   هكاني به خوبي قابل مشاهد    

 ميكـرون تـشكيل شـده       ۴۰در انـدازه حـداكثر       كريستالهاي نيمه اتومورف پيريت به تعداد انگشت شمار       

حـال   در ثانويه آهن تبديل گشته است و      و به اكسيدهاي آبدار   اين كاني به شدت دگرسان شده و      . است

كريـستالهاي كوچـك مالاكيـت      . استمتن اين اكسيدها باقي مانده       پيريت در  حاضر ذرات كوچكي از   

. يي كـاني سـازي كـرده اسـت    هـا  هحفـرات بـه شـكل لك ـ    در ي ظريـف و هـا   هشكافها بصورت رگچ ـ   در

 كـه   باشـد   مـي بـاريم آنومـال      روي و  مـس،  اين محدوده نسبت به عناصر طـلا،       ي برداشته شده از   ها  هنمون

  . نشان مي دهد جدول زير نتايج آناليز چند نمونه را

 
شماره نمونه NA.14 NA.16 NA.17 NA.18 NA.19 NA.20 NA.22
Au(ppb) 170 560 4200 120 60 500 190
Cu(ppm) 27020 862 2162 17820 1131 1249 25610
Zn(ppm) 115 221 296 595 106 47360 639
Ba(ppm) 484 20 <10 578 801 178 555  

  
  

شماره نمونه NA.23 NA.24 NA.29 NA.37 NA.38 NA.39 NA.45 NA.47
Au(ppb) 760 1220 210 44 520 150 2000 11500
Cu(ppm) 69600 51250 13780 24300 287 411 91800
Zn(ppm) 295 821 87 78970 4341 6508 310
Ba(ppm) 651 1079 75 1367 122 28 1910
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  شاه نمودار فراواني مس در محدوده روستاي زيارت:  ٧-٣شكل 
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  شاه نمودار فراواني طلا در محدوده روستاي زيارت : ۷-۴شكل 

 
  

  



 

 
 

    هاي سيليسي روستاي زيارت شاه             رگه -۷-۵شكل

    

 
          تاي زيارت شاه رگه سيليسي روس -۷-۶شكل

   



 

 كيلومتر مربـع داراي دگرسـانيهاي وسـيع         ۶ به وسعت تقريبي     اي    هاطراف روستاي كماهي محدود   -۳    

ي هـا   هگـداز   و يتسنگهاي ايـن محـدوده شـامل تـوف آنـدز          . باشد  ميفيليك   پروپيليتيك و  آرژيليك،

          نـه زايـي انـدكي بـه چـشم          سـطح كا   در ايـن محـدوده،    ي صـحرايي از   طـي بازديـدها   . باشـد   ميداسيتي  

 آنـاليز هـاي انجـام شـده از        نـوع دگرسـاني و     توجـه بـه وسـعت محـدوده دگرسـان و           خورد ولـي بـا     مي

جـدول  . عمق اين محدوده انتظـار داشـت       در  انتظار يك كانسار پورفيري را     توان  ميرخنمونهاي سنگي   

 . نشان مي دهد نمونه از اين محدوده را زير نتايج آناليز دو

  

  

NA. 32  NA. 30 شماره نمونه  

6595  6514 Cu(ppm)  
803  896 Zn(ppm)  

  

ي هـا   هكه درون گداز    كيلومترمربع وجود دارد   ۴ ورقه به وسعت تقريبي      باخترشمال    در اي    همنطق -۴    

ايـن   در. آنـدزيت قرارگرفتـه اسـت      يي از هـا   هميـان لاي ـ   رسـوبات آتشفـشاني و     داسيتي به همراه توف و    

ن وكـاني سـازي مـس بـصورت آغـشتگي در           بـصورت آرژيليـك بـوده و       رسـانيها عمـدتاً   محدوده دگ 

 ايـن محـدوده آنومـالي ژئوشـيمي مـس و           در. شـود   مـي واحدهاي سنگي اين مجموعه به تنـاوب ديـده          

  هآناليز هاي انجام شد    ي موجود و  ها  يدگرسان با توجه به وسعت محدوده و     . موليبدن گزارش شده است   

 برداشته شده از  نمونه   جدول زير آناليز دو    در. ددگر  مي مناطق اميدبخش محسوب     ن محدوده نيز جزو   اي

  . ددگر مياين محدوده مشاهده 

NA. 44  NA. 43 شماره نمونه  

40 65 Au(PPb)  
8960  37680 Cu(ppm)  
475  323 Zn(ppm)  
905  1090 Ba(ppm)  

  

    

ن روكــه د تر مربــع وجـود دارد  كيلـوم ۱حــدود  محــدوده كوچـك در   ورقـه دو خــاور -مركـز  در -۵  

 دختـر   به نـام گـدار     ها  هحدوداين م  يكي از . اند  هگرفت گرانوديوريتي قرار  واحدهاي كوارتز مونزونيتي و   

سـطح   كانـه زايـي قابـل مـشاهده در     داراي دگرساني پروپيليتيك بـوده و      ها  هين محدود  ا .شود  ميناميده  

 محدوده نسبت به عناصرمس،    اين دو  شت شده از  ي بردا ها  هنمون. باشد  ميبصورت مالاكيت و آزوريت     

   جهت تواند مين محدوده نيز اي  هشد توجه به خصوصيا ت ذكر با  وباشد ميروي آنومال  طلا و

  



 

  

  
  

  زايي مالاكيت بصورت سطحي در اطراف روستاي كماهي  كانه-۷-۷شكل

  
  
  
  
  

  
  

  آباد هاي آرژيليكي روستاهاي دهكن و گنج  دگرساني-۷-۸شكل

  

  

  



 

  
  

  زايي مالاكيت در محدوده گدار دختر  كانه-۷-۹شكل

  

  
  

  نمايي از يك دايك نفوذي -۷-۱۰شكل



 

ي هـا   هذيـل نتـايج آنـاليز نمون ـ       در. جهت مشخص نمودن سيستم پورفيري معرفـي گـردد         مطالعات بيشتر 

  .اين نواحي آورده شده است برداشت شده از

   

NA. 36 NA. 35  NA. 34 NA. 33  NA. 31 NA. 28  ه نمونهشمار  

30 170  - -  - 450  Au(PPb)  
11180 26  19260 10220  21960 17620  Cu(ppm)  
110 44  1270 1020  1078 <5  Zn(ppm)  

  

كيلــومتر مربــع شــامل   ۶ بــه وســعت تقريبــي اي  ه محــدودنگيــسانحــوالي مزرعــه  جنــوب و در -۶     

كـه   ي تـوف وجـود دارد  هـا   هلاي ـميان   داسيتي همراه با   ي آندزيتي و  ها  هواحدهاي سنگي بصورت گداز   

ايـن محـدوده    در. ايـن محـدوده ديـده شـده اسـت       چنـد نقطـه از     آغشتگي مس بـصورت مالاكيـت در      

بـا توجـه    موليبـدن همپوشـاني دارد و   اين محدوده با آنوماليهاي مس و. شود ميدگرساني خاصي ديده ن 

 اين منطقـه در    ي گرفته شده از   ها  هنموننتايج  . شود  ميپيشنهاد   جهت بررسي بيشتر   ها  هبه نتايج آناليز نمون   

  . جدول زير آورده شده است

  

NA. 42  NA. 41 شماره نمونه  

100  17 Au(ppb)  
11620  35230 Cu(ppm)  

  
  

ايـن انـديس هـا طـي     .  انديس مس معرفي شـده اسـت  ۲۰طبق مطالعات انجام شده قبلي بيش از     بر -۷    

ــد  ــايي بازديدگرديدن ــدادي از. پروفيله ــن انـ ـ تع ــا دراي ــدود ديس ه ــا همح ــره ــده در ي ذك ــوق  ش                    ف

 اكثـر آنهـا     و انـد   هداسـيتي قرارگرفت ـ   آنـدزيتي و   ي گرانوديـوريتي،  هـا   هدرون تود  مابقي آنها  و باشند مي

لـذا آن انديـسهايي كـه درون        . انـد   هگرفت كم اهميت قرار  اي    هسيستم رگ  يا بصورت آغشتگي سطحي و   

  . گردند ميمشخص نمودن سيستم كاني سازي معرفي   جهت مطالعات بيشتر واند هگرفت  قرارها يدگرسان

  

  

  

  

  

  

  



 

  
  زايي مالاكيت در مزرعه نگيسان كانه -۷-۱۱شكل  

  

  
  غرب ورقه نگيسان هاي شمال زايي مالاكيت در رگه كانه -۷-۱۲شكل



 

  : معرفي نواحي اميدبخش معدني-۳-۷

طق اميدبخش  امن تلفيق اطلاعات موجود،    و نگيساندر ورقه   توجه به بررسيهاي مختلف انجام شده        با     

ي بـوده   خاور جنوب   -يباخترروند كلي مناطق اميدبخش شمال      . لحاظ كانه زايي مشخص گرديدند     از

  : از عبارتند و

ي آنـدزيتي   هـا   ه كيلـومتر مربـع كـه درون گـداز         ۴ ورقه به وسعت تقريبـي       باخترشمال    در اي    همنطق -۱

  .آندزيت قرارگرفته است يي ازها هرسوبات آتشفشاني با لاي وف وداسيتي به همراه ت

   

 گرانوديـوريتي  قـرار     مونزونيتي و  اطراف آن كه درون واحدكوارتز     محدوده روستاي زيارت شاه و     -۲

 دگرسـاني آرژيلـي و     منطبـق بـر    و باشـد   مـي  كيلومترمربـع    ۴اين محدوده به وسعت تقريبي    . گرفته است 

 اكـسيدهاي آهـن بـوده و       روي و  ي موجود شامل مـس،    ها  يكانه زاي . باشد  مي آنومالي ژئوشيميايي مس  

 ي سيليـسي بـا  هـا  هدرون رگ ها ياين كانه زاي. رسد مي ppb ۱۱۵۰۰يك نمونه به  ميزان طلا حداكثر در

 اي   هاين منطقه احتمال كانه زايي رگ      در. باشد  ميسطح زمين قابل مشاهده      در يك متر  از ضخامت كمتر 

  .كه بايد يررسي شود پورفيري وجود داردهمچنين  و

  
محـدوده بـا وسـعتهاي     گرفتـه اسـت كـه شـامل دو     مركز ورقه قـرار  در زرگ كه تقريباً  بيك منطقه    -۳

كـه شـامل واحـدهاي       باشد  ميمربع   يك كيلومتر  از چندين محدوده كمتر   مربع و   كيلومتر ۳ و ۵تقريبي  

. باشد  ميسنگهاي ولكانيك دگرسان شده      توناليت و  دولريت، گابرو، گرانوديوريت، كوارتزمونزونيت،

ايـن   يـسهاي مـس نيـز در      اند  هعمـد  فيليك بـوده و    پروپيليتيك و  شامل آرژيليك،  دگرسانيهاي موجود 

اين منطقـه وجـود       در اي    هموليبدن بطورگسترد  همچنين آنوماليهاي ژئوشيميايي مس و    . دارد منطقه قرار 

سطح زمين قابـل     كالكوسيت در   كالكوپيريت و  ،آزوريت كيت،ي مس بصورت مالا   ها  يكانه زاي . دارد

 مـس،  يـك كانـسار    الگـوي موجـود احتمـال وجـود        شـده و   با توجه به مطالب ذكـر     . باشد  ميتشخيص  

  .اين محدوده وجود دارد موليبدن پورفيري كوچك در

  
اي وسـيع    كيلومترمربـع داراي دگرسـانيه     ۶ بـه وسـعت تقريبـي        اي    هاطراف روستاي كماهي محدود    -۴

ي هـا   هگـداز  سنگهاي ايـن محـدوده شـامل تـوف آنـدزيت و           . باشد  ميفيليك   آرژيليك، پروپيليتيك و  

ولي با توجه به وسعت محدوده دگرسان        سطح كانه زايي اندكي به چشم مي خورد        در. باشد  ميداسيتي  

  . ر داشتعمق انتظا  انتظار يك كانسار پورفيري را درتوان مينتايج آناليز  نوع دگرساني و و

 
 كيلومترمربــع وجــود دارد كــه درون ۱حــدود  محــدوده كوچــك در  ورقــه دوخــاور –مركــز  در -۵

 داراي دگرساني پروپيليتيك    ها  هاين محدود . اند  هگرفت گرانوديوريتي قرار  واحدهاي كوارتزمونزونيتي و  



 

 روي و  مـس، عناصـر آنومـال شـامل       . باشد  ميآزوريت   سطح بصورت مالاكيت و    كانه زايي در   وبوده  

   . ددگر ميمشخص نمودن سيستم پورفيري معرفي  جهت بررسي بيشتر و طلا بوده و

  

  كيلومتر مربـع شـامل واحـدهاي     ۶اي  به وسعت تقريبي         در جنوب و حوالي مزرعه نگيسان محدوده       -۶

هـاي تـوف وجـود دارد كـه آغـشتگي       هاي آندزيتي و داسيتي همراه با ميان لايـه    سنگي بصورت گدازه  

اين محدوده با آنوماليهاي مس و      .   بصورت مالاكيت در چند نقطه از اين محدوده ديده شده است           مس

  .ها جهت بررسي بيشتر معرفي ميگردد موليبدن همپوشاني دارد و با توجه به نتايج آناليز نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

  : نتيجه گيري وپيشنهادات-۴-۷

  از اي    هاسـت كـه بـصورت زنجيـر        ده نفـوذي گرانيتـي جبـال بـارز        تـو   شامل بخشي از   نگيسانمنطقه      

 ي حنـاء، هـا  هورق ـ ايـن تـوده درونـي در   . دارد  موازات فرورانش زاگرس قـرار      به ي نفوذي مشابه  ها  هتود

  . ادامه دارد سبزواران وجبال بارز

 الن،ي درونـي كالـك آلك ـ     هـا   هتـود . وع يك كانه زايي مس پورفيري اسـت       قو كل نشانگر  منطقه در     

داخـل سـنگهاي    همـراه فازهـاي نفـوذي چندگانـه كـه در            گرانوديوريتي تا كـوارتز مـونزونيتي و       ساًاسا

  ولكــان و-ي اســتراتوهــا هبوســيله گــداز و) درســطوح بــالايي( انــد هنفــوذ كــرد تــر آتشفــشاني قــديمي

  . شوند ميپيروكلاستيكها پوشيده 

  و انـد   هيـك دگرسـاني پروپيليتيـك حاصـل كـرد         ها همراه سنگهاي آتشفشاني اطرافـشان        اين پلوتون     

رسد كه يك كنترل تكتونيكي بروي كانـه زايـي وجـود           بنظر مي   و اند  هبوسيله استوكهاي بعدي قطع شد    

نفوذيها يـك   . دهد موازي با ناحيه فرورانش با گسلهاي اصلي تقاطع نشان مي          گسلهاي امتداد لغز   و دارد

 يـك حالـت كشـشي در       توجـه بـه وجـود دايكهـا نـشانگر          بـا كه   دهند نشان مي را  گون   تاقديس ساختار

  . نهشتگي كانيها است جايگيري نفوذيها و

 تـا   ۱ :۱۰۰۰۰(  ي بزرگ مقيـاس   ها  هتهيه نقش   محدوده جهت مطالعات تكميلي مشتمل بر      ۶نهايت   در    

اس اني همراه بـا نمونـه بـرداري ژئوشـيميايي بـا همـين مقي ـ         سدگر ساختاري، سنگ شناسي،  ) ۱ :۵۰۰۰۰

سپس انجـام عمليـات ترانـشه زنـي          عيار سطحي و   تعيين وسعت و   ي اوليه و  ها  هجهت بدست آوردن هال   

انجـام برداشـت     نيـاز و   مـوارد مـورد    نحوه گسترش كانه زايي در     براي بدست آوردن پوشش سطحي و     

صـورت لـزوم حفـاري بـا پـيش           در جهت محدودكردن گستره كانـه زايـي و        .I.Pژئوفيزيك به روش    

  :گردند ميبه خصوص امنيت منطقه به شرح زير معرفي  اهم آوردن امكانات لجستيكي وفرض فر

  )۷-۱نقشه  (

  )شمال دهنه عباسعلي( ورقه  مركز منطقه بزرگي در -۱

 محدوده روستاي زيارت شاه -۲

 محدوده روستاي كماهي -۳

  ورقهباخترشمال   دراي  همحدود -۴

 )گداردختر(  ورقهخاور -مركز  دراي  همحدود -۵

   نگيسانزرعه محدوده م -۶
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